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1. Verwendung

Mit dem Spannungsregelsystem RegSys™ lassen sich
sowohl einfache als auch sehr anspruchsvolle Mess -,
Steuer- und Regelaufgaben an Stufentransformatoren
I6sen. Zur jeweils optimalen Losung dieser vielfdltigen
Aufgaben werden neben dem Spannungsregler REG-
D™ (Basiskomponente), Uberwachungseinheiten PAN-
D und PAN-A1/A2, sowie Interfacebausteine mit bina-
ren Eingangen, bindren Ausgangen und analogen Ein-
und Ausgangen eingesetzt.

Jeder REG-D™ hat zusatzlich zum Regler die z.T. optio-
nalen Funktionen Trafo-Monitor, Messumformer,
Schreiber, Statistiker und ParaGramer. Im Messum-
former-Mode werden alle wichtigen NetzmessgréRen
angezeigt, im Schreiber-Mode wird der zeitliche Ver-
lauf der zu regelnden Spannung und weiterer
wdahlbarer MessgrofRen registriert. Der Stufenstel-
lungs-Statistiker bietet eine Ubersichtliche Darstellung
aller Schalthandlungen des Stufenschalters und der
ParaGramer liefert ein Single-Line-Diagramm der Um-
spannanlage.

Besonders bei Parallelschaltungen mehrerer Trans-
formatoren bietet der ParaGramer wertvolle
Hilfestellung, da er die Erkennung des Parallelbetriebs
automatisiert.

Der Regler REG-D™ kann mit einer leistungsfahigen
Trafo-Monitoring-Funktion gemaR IEC 60354 bzw. IEC
60076 ausgeriistet werden. Diese Funktion ermdglicht
es dem Betreiber, zu jedem Zeitpunkt Informationen
Uber die Heilpunkttemperatur und den Lebensdauer-
verbrauch des Transformators abrufen zu kdnnen. Bei
Bedarf kann der Regler bis zu sechs Kiihlstufen aktivie-
ren. Die Oltemperatur kann entweder direkt (PT 100)
oder via mA-Eingang erfasst werden.

Die Verknipfung von mehreren autonomen Span-
nungsregelsystemen Uber eine Busleitung (E-LAN) zu
einem Netz, erméglicht eine zentrale Uberwachung
der Transformatoren und einen gegenseitigen Daten-
austausch auch Uber grofRe Entfernungen und
beliebige Ubertragungswege. Insbesondere kdnnen
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auf diese Weise Parallelschaltungen mehrerer Trans-
formatoren sehr einfach realisiert werden.

Alternativ zur direkten Erfassung, konnen dem Span-
nungsregler REG-D die Messwerte U, | und cos(®),
sowie die Stufenstellung, auch seriell tGber z.B. eine
IEC 61850 Client Funktion oder als mA-Signal, zuge-
flhrt werden.

Die Uberwachungseinheit PAN-D dient primar zur
redundanten Uberwachung der Spannung. Mit Hilfe
der Uberwachungseinheiten kann sowohl der Stufen-
schalter als auch der Regler iberwacht werden.

Die Einheit PAN-D liefert eine Reihe von Meldungen,
die einen sicheren und sehr Ubersichtlichen Betrieb
eines Transformators ermdoglichen.

So werden die Spannungsgrenzen <U1, >U2, <<U3,
>>U4, Lauflampe, die Meldungen "Stérung Regler",
"Stérung Stufenschalter" usw. per LED und Relaiskon-
takt ausgegeben.

Zusatzlich kdnnen Uber die frei programmierbaren Ein-
und Ausgdnge applikationsspezifische Aufgaben-
stellungen realisiert werden.

REGSys™ kann (iber verschiedene Protokolle mit einer
leittechnischen Zentraleinrichtung kommunizieren.

Folgende Protokolle sind verfiigbar:

IEC60870-5-101/103 /104
IEC 61850

DNP 3.0 via Ethernet

DNP 3.0

Profibus DP

MODBUS RTU

SPABUS

LON (auf Anfrage)



Wir regeln das.

2. Merkmale des 3. Beschreibung

Spannungsregel-Systems* 1 6 7
— — WP — —
groflRes hinterleuchtetes LCD (128 x 128) mit allen )
wichtigen Informationen (Stufe, Spannung etc.) | wp | i
Messfunktionen (U, I, P, Q, S, cos ¢, @, | sin @, f)
Schreiberfunktion (Merkmal S1) als dreikanaliger 3 LED ELAN <
Linienschreiber, auch fiir das PAN-D erhéltlich (An- = | RAM [ [Rs485]
zeige am LCD des REG-D) 4 ROM 0> com 1
Schreiberfunktion (Merkmal S2) mit bis zu 256 —> — UHR 11 COM 1-8
Schreiberkanélen und 108 MB internem Speicher s - [Rs232 |'2<>com 2
(nur REG-D) S | 13 COM 3
Statistikfunktion (Gesamtzahl der Schaltungen, [ Status H4—=
Schaltungen pro Stufe, Schaltungen unter Last)
Ereignis-Rekorder (Logbuch)
Trafo-Monitoring-Funktionen zur Ermittlung der ; ,ZAX Sltrom ':ns ZK.SpanE#nlgg,(\)N(anctl!er )
HeilRpunkt-Temperatur und des Lebensdauerver- 3 B;szgir:gé—n;r;gange, optiona
F).rauches SOW|e"Zu'j Steuerung der Lifter und . 4 Eingang fur widerstandscodierte Stufenstellung
Olpumpen. Zusatzlich kann der Wassergehalt im (optional)
Papier und das Risiko der Gasblasenbildung 5 Stromversorgung
evaluiert werden. 6 Anzeige - und Verarbeitungseinheit
ParaGramer-Funktion zur Visualisierung und Au- 7 Analoge Ausgange (optional)
tomatisierung von beliebigen Parallelschaltungen 8 Binare Ausgange
von bis zu zehn Transformatoren 9 E-LAN - Anschluss (2 x RS485 mit Repeaterfunktion)
14 (16) frei programmierbare binadre Eingange 10 COM 1, RS232 .
9 frei programmierbare binzre Ausgin 11 COM 1-S, RS232 (alternativ zur Com 1 verwendbar)
'€l programmiérbare binare Ausgange 12 COM2,Rs232
fr"el programmierbare analoge mA Ein- oder Aus- 13 COM 3, RS485 (optional)
gange 14 Status - Meldung (Life Kontakt)
PT 100 - Direkteingang
Eingang fiir Stufenpotentiometer (200Q...20kQ
Gesamtwiderstand) 1 . .
Regelung von 3-W|ckler-Transformatoren - | || -
Regelung von Phasenschieber-Transformatoren pP
Regelung von Transformatorbanken 7
.. 2 LED I NG
Steuerung von Kondensatorbdnken - L
_ C . . RAM
Gren.zwert Uberyvachungen fiir alle MessgroRen L
4 frei programmierbare Sollwerte s ROM [ |Rs485| _ -
dynar:nmche Anpassung des Sollwgrtes in Abhan- - | uHR 9 COM 1
gigkeit von der Last (Z-Kompensation, LDC) 10 = = com1-s
Bemessungswerte von U und | programmierbar . 11 COM 2
Realisierung von Steueraufgaben durch freie Pro- - L 12 COM 3
grammierbarkeit (Hintergrundprogramme) —Status P3—=
Peripheriebus RS485 (COM3) fiir zuséatzliche Inter-
face-Bausteine (ANA-D, BIN-D, Modbus-Konverter)
Erfassung von externen MessgroRen (Gas in O, ; SBpaPnu;gS\ﬁ/andler
. . ) indre Eingdnge
V\.llck!ungst.emperatur, etc“.) dutch direkte Kommu 3 Analoge mA-Eingzinge, PT 100 (optional)
nikation mit den Messgeraten (iber Modbus
. 4 Stromversorgung
Alle Messwerte (auch Externe) und Events kénnen 5 Anzeige - und Verarbeitungseinheit
per Leittechnik libertragen werden 6 Bindre Ausginge
Software WIinREG (mit Zusatzmodulen RegView, 7 Analoge Ausginge (optional)
WinTM) zur Parametrierung, Programmierung, Vi- 8 E-LAN - Anschluss (2 x RS485, Repeater)
sualisierung und Archivierung 9 COM 1, RS232
10 COM 1-S, RS232 (alternative zu Com 1 verwendbar)
*Merkmale kénnen im REG-D oder im PAN-D oder in beiden 11 COM2,RS232
Verf[]gbar sein 12 COM 3, RS485 (optional)
13 Status - Meldung (Life Kontakt)
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3.1 Regler-Modus

Der Istwert und ein fester oder lastabhangiger Soll-
wert werden im Regler verglichen. Der Vergleich
liefert - abhangig von der Regelabweichung - die Stell-
groRe fur den Stufenschalter des Transformators. Die
Parameter des Reglers konnen dem dynamischen
Zeitverhalten der Netzspannung optimal angepasst
werden, so dass eine hohe Regelgiite bei geringer
Schaltzahl erreicht wird.

REG-D a-eberleA\
) A:REG-D B9: 24: 56
Status | O E
Redler—Modus AUTO
<uU| O
ol 10.] G |1
-1 o wetrt . ku
o Stufen- ] E
- stellund
Q
° |-1e2 @ +10%|
_. ° | ........... I:I ...... | E
|§um“ A ||f’e:§§$ ESC”MENUI o
Co ) (<)== (<]

Parallelschaltung von Transformatoren

Jeder Regler kann mit anderen Reglern der Familie
REGSys™ ohne weitere Zusatzkomponenten Parallel-
schaltungen von bis zu 10 Transformatoren regeln.

Fiir die Steuerung der Transformatoren stehen ver-
schiedene Verfahren zur Auswahl, die in Tabelle 1
nach ”Parallelbetrieb an einer Sammelschiene” und
"freie Parallelschaltung” unterschieden sind.

Wesentlich ist dabei, dass keine zusatzlichen Kompo-
nenten benotigt werden, denn alle fiir den
Parallelbetrieb erforderlichen Funktionseinheiten sind
in den Reglern vorhanden.

Fallunter- REG-D™ Rand-
scheidung Programm bedingungen
Parallelbetrieb | Al sin ¢ gleiche Trafos, glei-
auf einer cher oder
(mehreren) unterschiedlicher
Sammel- Stufensprung
schiene(n)

Al sin ¢ (S) | Trafos unterschiedli-

cher Leistung
unterschiedliche oder
gleiche Stufenspriinge

REG-D™
Programm

Rand-
bedingungen

Fallunter-

scheidung

Master- gleiche Trafos, glei-

Follower cher Stufensprung
freie A cos @ beliebige Trafos, be-
Einspeisung liebige Stufenspriinge
Notprogramm | A cos @ beliebige Trafos, be-

bei Busfehler liebige Stufenspriinge
fiir die Programme
Al'sin @

und Al sin ¢ (S)

Tabelle 1 Parallelbetrieb von Transformatoren
3.2 Messumformer-Modus

Die Werte aller relevanten GrofRen eines gleich-oder
beliebig belasteten Dreileiter-Drehstromnetzes wer-
den aus den Abtastwerten berechnet und angezeigt.

‘ REG-D a-eberleA\
| A Trans{f-1 B9 24108
Status| O E‘
Messumformner—Modus
<uU| O —
su O C1A1 1 2 chBioa A [i]
> O F = 19.53 MM
e
of [ == E (]
_ E I#sinY : :%3592;' and
o = 58,88 Hz F'
[orol[ & J[emz] [(esc | [wen
Co v ) (=[]

MessgrofRen
in der Anzeige

Spannung Ugs
Strom les
Wirkleistung P
Blindleistung Q
Scheinleistung S
cos®
Phasenwinkel ¢
Blindstrom I*sing@
Frequenz f

Kreisblindstrom (auf Seite 2 der
Messumformeranzeige)

Alle gemessenen bzw. berechneten Werte kénnen per
Analogsignal oder via Leittechnik weitergemeldet
werden.

Spannungsregelsystem REGSys™
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3.3 Schreiber-Modus

Der zeitliche Verlauf von bis zu zwei wahlbaren Mess-
groen wird auf dem Display als Liniendiagramm
kontinuierlich dargestellt. Das Zeitraster fir die Auf-
zeichnung ist einstellbar. Neben den MessgréoRen wird
die aktuelle Stufenstellung*, der Sollwert*, das Tole-
ranzband* und der Hand/Auto Zustand* sowie Uhrzeit
und Datum registriert. Auf diese Weise ist es jederzeit
moglich, fur jeden Zeitpunkt z.B. die aktuelle Span-
nung und die zeitlich korrelierte Stufenstellung
abzufragen. Die mittlere Speicherdauer fiir Spannung
und Stufe (1-Kanal) liegt bei etwa sechs Wochen.

Die gespeicherten Werte kdnnen per Tastatur oder
der Bediensoftware WinREG mit dem Modul REGView

abgerufen werden.
(*setzt die Aufzeichnung der Spannung auf Kanal 1 voraus)

@ REG-D a—eberleA\ @
SR -1 B9:24: 56
e 0 ||| BT o] »
7Y ; . {1 1o
oL -annni
—8 ARER
e 398 KU[ IR E]
stufe 12 22.67.93 —
I%UTOH A I Z'nfjfe‘] [ESCHMENU]
RauEoE

Zeitrasterdt 145, 1, 5, 10, 30, min / Division

Unabhangig von dem gewahlten Zeitraster dt
(Vorschubgeschwindigkeit) werden alle Messwerte in
einem einstellbaren Zeitraster (Standard=1s) abgelegt.
Jeder Sekundenwert repradsentiert den arithmetischen
Mittelwert aus 10 Messwerten, die im Abstand von
100 ms gebildet wurden.

Uberschreiben mit FIFO
(First in First out)

\Verhalten des Speichers
bei Uberlauf

Speicherdauer
(Spannung plus Stufe)

< 18,7 Tage worst case
im Mittel > 1 Monat

Seite 4

3.4 Statistik-Modus

Im Statistik-Modus werden alle Schaltungen des Stu-
fenschalters registriert. Es wird unterschieden
zwischen Schaltungen unter Last und Schaltungen
ohne Last.

Zusatzlich wird in tabellarischer Form fiir jede einzelne
Stufe ein Register gefiihrt. Mit Hilfe dieser Angaben
kann Uberprift werden, wie viele Stufungen in wel-
chem Zeitraum durchgefiihrt wurden und welche
Stufe wie oft angewahlt wurde. Mit diesen Informati-
onen kann die Reglereinstellung optimiert werden. Die
gespeicherten Statistikwerte kénnen per Tastatur
angewahlt oder per WIinREG abgerufen und gedruckt
werden.

—@ REG'D a-eberIeA\ <
A: REG-T B3 24: 56
Sm:”j °1 || sTatisTik
k Gesamt.anzahl li]
U O Schaltunden 1 85
=1l o Unter Last : B3
= A 1@ 6 1 5 E
— | 1 4 T : A
—of|lz il |8
ol Ils i§® |ifi3d
e € +: blittern
2 | =
‘.“. u:ocﬂonc "I D)
nnEDEk—.

3.5 ParaGramer-Mode

Als Hilfsmittel fur die automatische Erkennung von
Parallelschaltungen und zur Online Visualisierung der
Schaltzustdnde dient der ParaGramer.

Das Kunstwort ParaGramer setzt sich aus den Begrif-
fen Parallel und Einphasendiagramm zusammen.

Der ParaGramer bildet die Schaltsituation der einzel-
nen Transformatoren in einphasiger Darstellung ab.
Die Funktion wird aktiviert, indem jedem Regler ein
vollstéandiges Schalterabbild (Leistungsschalter-, Tren-
ner-, Langs- und Querkupplungsposition) seines
Transformators zugefiihrt wird.

Aufgrund der Schaltzustande aller an der Parallelschal-
tung beteiligten Regler, erkennt das System
selbsttatig, welcher Transformator mit welchem (wel-
chen) anderen Transformator(en) im Parallelbetrieb
auf eine Sammelschiene arbeiten soll(en). Uber Quer-
kupplung(en) verbundene Sammelschienen behandelt
das System wie eine einzige Sammelschiene.

Spannungsregelsystem REGSys ™



—@ REG-D a—eberIeA\ <

Smu: ? fiREG—D 15:4?158
ol |2 '

— :
||z m N
'?\um” A f’eL?gfgl lESC”MENU] con!
P EEE

0% %8

Im Bild arbeiten die beiden Transformatoren A: und C:
auf die Sammelschiene ,,3“, wahrend Transformator B:
auf die Sammelschiene ,4“ speist.

3.6 Transformator-Monitoring-Modul
TMM

Im Monitoring-Modul werden wesentliche Kenn-
groBen des Transformators Uberwacht. Neben der
Stufenschalterstatistik kann die Oltemperatur erfasst
werden. Aus der Oltemperatur und dem Wicklungs-
strom wird die HeiBpunkt-Temperatur nach IEC 60354
bzw. IEC 60076 ermittelt und auf die Restlebensdauer
des Transformators hochgerechnet.
Mit der zusatzlichen TM+ Funktion kann der Wasser-
gehalt im  Papier sowie das Risiko der
Gasblasenbildung evaluiert werden.

Zur Temperaturregelung kénnen Lifter in sechs Stufen
und zwei Olpumpen geschaltet werden. Zudem kén-
nen die Olstinde {iberwacht und die Betriebsstunden
der Lifter und der Pumpe gezahlt werden.

REG-D a-eberIeA\
H:EEG-DI 1612182
Status| @ Trafozustand F
<u| O

>U

(@]

°C
&1- EE E F2
1l o tempP. .
) Kihlstufe I—I

n m

o | gyl 11430
’%UTOI [ A I [Z'ﬁf@" l ESC ] IMENU] CONT

olfo

J@["%H'll*Il']lAJ

Spannungsregelsystem REGSys™
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Zur Erfassung der Oltemperatur kann der Regler
wahlweise mit einem PT100-Modul oder mit einem
mA-Eingang bestiickt werden.

Insgesamt stehen drei Steckpldtze zur Verfligung. Bei
Bedarf kénnen also mehrere Temperaturen via mA-
Eingang oder PT 100 erfasst werden.

Die Kombinationsmdglichkeiten entnehmen Sie bitte
der Merkmalgruppe ,,E“ der Bestellangaben.

3.7 Uberwachungseinheit PAN-D

Die Uberwachungseinheit PAN-D ist einem Regler
zugeordnet und kann via Bus (E-LAN) an den Regler
angeschaltet werden.

77 7
—@ PAN-D a—eberIeA\
Betrieb © Lauflampe © it?runrlg o
Stérung © Phasenfall © Storung o
<Ul © o Auslésung ©
Listongaachalier
>U2 O o b oo *
<< U3 O (+) (+}
>>U4 O o [+]
com1
ST ocococoo -
@l ®
8% %%

Die Parametrierung der Uberwachungseinheit PAN-D
wird entweder direkt tGber die Schnittstelle der Einheit
oder aber (ber die Tastatur und das Display des Reg-
lers durchgefiihrt. Im Stand-Alone-Betrieb kann die
Einheit PAN-D auch ohne Busanschluss und somit als
vollig unabhingige zusitzliche Uberwachungseinheit
arbeiten.

Seite 5



Wir regeln das.

4. Technische Kennwerte
*) Angaben gelten sowohl fiir REG-D und PAN-D

Vorschriften und Normen *)

IEC 61010-1 / EN 61010-1

CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92

IEC 60255-22-1 / EN 60255-22-1

IEC 61326-1 / EN 61326-1

IEC 60529 / EN 60529

IEC 60068-1 / EN 60068-1

IEC 60688 / EN 60688

IEC 61000-6-2 / EN 61000-6-2

IEC 61000-6-4 / EN 61000-6-4 c E

IEC 61000-6-5 / EN 61000-6-5 (in Vorbereitung)

Messspannung Ug 0..160V
Der Nennwert ist software-
maRig wahlbar

Kurvenform Sinus
Frequenzbereich 16....50....60....65 Hz
Eigenverbrauch <U®/100 kQ
Uberlastbarkeit 230V AC dauernd

Messstrom In 1A/5A
(hardware- und
softwaremaRig wahlbar)

Serientakt- > 60 db / Dekade ab 10 Hz
unterdriickung

Uberlastbarkeit <50 mA dauernd
Fehlergrenze 0,5%

Die Eingange konnen dauernd kurzgeschlossen oder
offen betrieben werden. Alle Eingdnge sind von allen
anderen Kreisen galvanisch getrennt.

Analogausgange (AA) *)

Anzahl siehe Bestellangaben

Ausgangsbereich

Y1...Y2 -20 mA...0...20 mA
Y1 und Y2 programmierbar

Aussteuergrenze +1,2Y2

Potentialtrennung Optokoppler
Birdenbereich 0<R<8V/Y2
Wechselanteil <0,5%vonY2

Die Ausgdnge konnen dauernd kurzgeschlossen oder
offen betrieben werden. Alle Ausgdnge sind von allen
anderen Kreisen galvanisch getrennt.

Temperatur-Eingang PT 100 *)

Anzahl bis zu drei PT 100-
Eingdange sind moglich

Schaltungsart 3-Leiter-Schaltung

Strom durch den Fiihler | <8 mA

Kurvenform Sinus Potentialtrennung Optokoppler
Frequenzbereich 16....50....60....65 Hz Leitungsabgleich kein Abgleich erforderlich
Aussteuerbereich 0..In..2,11In Ubertragungsverhalten | linear
Eigenverbrauch <0,5VA
Uberlastbarkeit 10 A dauernd
30Aflri0s
100 A fur 1s Anzahl sieche Bestellangaben
500 Afir 5 ms Anschluss 3-Leiter, umstellbar auf 4-
Leiter
Gesamtwiderstand der | R1: 2 kQ
Anzahl siehe Bestellangaben Widerstandskette R3: 20 kQ
Eingangsbereich Stufenwiderstand einstellbar

Y1...Y2 -20 mA...0...20 mA
Y1 und Y2 programmierbar

R1:5...100 Q/Stufe
R3:50...2000 Q/Stufe

Aussteuergrenze +1,2Y2
Anzahl Stufen <38
Spannungsabfall <1,5V -
- Potentialtrennung Optokoppler
Potentialtrennung Optokoppler
Strom durch R-Kette max. 25 mA
Gleichtakt- >80db
unterdriickung Die Messeinrichtung verfiigt tiber eine Drahtbrucher-
kennung.
Seite 6 Spannungsregelsystem REGSys™



a-eberle )A

Bindre Eingdnge (BE) *) \

Allgemein

Kurvenform, zuldssig

Rechteck, Sinus

Signalfrequenz

DC, 40... 70 Hz

Potentialtrennung

Opto-Koppler; alle Eingdnge
gegeneinander galvanisch
getrennt.

Entprellung

Softwarefilter mit integrier-
tem 50Hz-Filter

Merkmal D1 - Eingdnge

E1l...E8

Bindre Ausgdnge (BA) *) ‘

max. Schaltfrequenz

<1Hz

Potentialtrennung

von allen gerateinternen
Potentialen getrennt

Kontaktbelastung

AC: 250V, 5 A (cosp =1,0)
AC: 250V, 3 A(cosp =0,4)

Schaltleistung max. 1250 VA

DC: 30V, 5Aohmsch

o By K[

Prinzipschaltbild eines bindren Einganges

Steuersignale Uy im Bereich AC/DC DC: 30V, 3,5AL/R=7ms
48V... 250V, DC: 110V, 0,5 A ohmsch
- >
['_ ::gg;' § ‘113 x DC: 220V, 0,3 A ohmsch
Eingangswiderstand 108 kQ Schaltleistung max. 150 W
Merkmal D1 - Elngange E9 ... E16 Einschaltstrom 250V AC, 30V DC
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC 10 A fur max. 4s
10V...50V, - _
Schaltzahl >5-10° elektrisch
H - Pegel 210V
L - Pegel <5V
Eingangswiderstand 6,8 kQ A/D Wandlung *)
Merkmal D2 - Eingénge E1 ... E16 Typ Sukzessive Approximation
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC . ] -
48V .. 250V, Auflosung +/- 11 bit
H - Pegel > 48V Abtastrate 24 Samples pro Periode,
L - Pegel <10V z.B. 1.2 kHz bei einem 50Hz
H *
Eingangswiderstand 108 kQ Signal
Merkmal D3 - Eingénge E1 ... E16 *Die Messeingdnge sind mit einem Anti-Aliasing Filter
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC ausgestattet.
10V..50V,
H - Pegel >10V
L - Pegel <5V Genauigkeit +/-20 ppm
Eingangswiderstand 6,8 kQ
Merkmal D4 - Eingdnge E1 ... E16 » "
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC Grenzwertiiberwachung *) - ‘
80V ..250V, Grenzwerte programmierbar
H - Pegel >80V Ansprechzeiten programmierbar
L - Pegel <40V Alarmanzeigen LED programmierbar
Eingangswiderstand 108 kQ
Merkmal D5 - Eingdnge E1 ... E16
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC
190V...250V,
H - Pegel >176 V
L - Pegel <88V
Eingangswiderstand 108 kQ

Spannungsregelsystem REGSys™
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Wir regeln das.

Spannungen TRMS U1, (Uzs, Usg) (20,25 %)
Strom TRMS I, (I, 13) (£ 0,25 %)
Wirkleistung P (<0,5 %)
Blindleistung Q(<£0,5 %)

Scheinleistung

S(<0,5%)

Leistungsfaktor

cos @ (£0,5 %)

Elektromagnetische Vertraglichkeit *)

EMV-Anforderungen

EN 61326-1
Betriebsmittel Klasse A
Kontinuierlicher, nicht
liberwachter Betrieb,
industrieller Bereich und
EN 61000-6-2

und 61000-6-4

Phasenwinkel

@ (£0,5 %)

Storemission

Sonstige

IEC 60688 - Teil 1

Schutzklasse

Elektrische Sicherheit *)

Verschmutzungsgrad 2
Messkategorie IV / 150V

I/ 300V
Arbeitsspannungen *) \
50 V 150V 230V
E-LAN, Spannungs- | Hilfsspannung,
COM1 ... COM3 eingang, bindre Eingdnge,
Analogeingénge, Strom- Relaisausgénge,
Analogausgange eingang Status
Eingange 10...50V

Felder

Blindstrom [-sing (<1 %) Leitungsgebunden und | EN 61326 Tabelle 3
Frequenz f (< 0,05 %) abgestrahlte Emission EN 61000-6-4
Oberschwingungs- EN 61000-3-2
Referenzbedingungen *) strome
Referenztemperatur 23°C+1K Spannungsschwankun- | EN 61000-3-3
EingangsgroRen Ueg=0...160V gen und Flicker
le=0..1A/0... 5A Stérfestigkeit EN 61326 Tabelle AL und
Frequenz 45 Hz...65 Hz EN 61000-6-2
Kurvenform Sinus, Formfaktor ESD IEC 61000-6-5
1,1107
6kV/8kV Kontakt/Luft
Buirde (nurfir Merkmale E91...E900) Ra=5V/Y2+1% -
Elektromagnetische IEC 61000-4-3

80 —2000 MHz: 10 V/m

Schnelle Transiente

IEC 61000-4-4 4kV/2kV

energietechnischen
Frequenzen

StoRspannungen IEC 61000-4-5 4kV/2kV
Leitungsgefihrte IEC 61000-4-6
HF-Signale 150 kHz — 80 MHz: 10 V
Magnetfelder mit IEC 61000-4-8

100 A/m (50 Hz), dauernd
1000 A/m (50 Hz), 1 s

Spannungseinbriiche

IEC 61000-4-11
30%/20ms,60%/1s

Schwingungen

Spannungs- IEC 61000-4-11
unterbrechungen 100 % / 5s
Gedampfte IEC 61000-4-12,

Klasse 3, 2,5 kV

Bezeichnung Prifspannung / kV Gegenkreise*
Hilfsspannung Uy 2,3 COMs, AA, AE
Hilfsspannung Uy 2,3 BE, BA
Messspannung U, 2,3 COMs, AA, AE
Messspannung U, 3,3 U, BE, BA
Messspannung U, 2,2 le
Messstrom le 2,3 COMs, AA, AE
Messstrom le 3,3 U, BE, BA
Schnittstellen, COMs COMs 2,3 BE, BA
Analoge Ausgange AA 2,3 BE, BA
Analoge Ausgdnge AA 0,5 COMs, AE

Seite 8
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Bezeichnung Prifspannung / kV Gegenkreise*
Analoge Eingdnge AE 2,3 BE, BA
Analoge Eingédnge AE 0,5 COMs, AA
Bindre Eingange BE 2,3 BE
Bindre Eingdnge BE 2,3 BA
Bindre Ausgange BA 2,3 BA

*Gegenkreise liegen immer auf Baugruppentragerpotential. Alle Priifspannungen sind Wechselspannungen in kV die fiir 1

Minute angelegt werden diirfen. Die COMs werden gegeneinander mit 0,5 kV gepruft.

Hilfsspannung *)
Merkmal HO H1/H11 H2 LC - Display 128 x 128 grafikfahig

AC (intern) V.18V . - Beleuchtung LED, Abschaltung nach 15min

AC - 85...264V -

DC - 88..280V | 18..72V Anzeigeelemente (LED’s)

Leistungs- <35VA <35 VA (H1) R Farbe Anzahl Anzahl frei programmierbar
aufn. AC <45 VA (H11) grin 1(1) - (-)

Leistungs- - <25W (H1) <25W gelb 5(-) 5(-)

aufn. DC <35W (H11) rot 2(17) 2 (6)

Frequenz 45 ... 400Hz 45 ... 400Hz - Werte in () fir PAN-D, Anzahl ohne HAND/Auto und

Fein- T1250V T1250V T2250V Local/Remote LED's am REG-D

sieherune

Fiir alle Merkmale gilt:

Spannungseinbriiche von < 25 ms fiilhren weder zu Daten-

verlust noch zu Fehlfunktionen.

Umweltbedingungen *) ‘

Temperaturbereich

Firmware u.
Schreiberdaten
Merkmal S2

Flash-Speicher

Geratemerkmale
u. Kalibrierdaten

serielles EEPROM mit
> 1000 k Schreib/Lesezyklen

Funktion (Geh&use) -10°C...+50°C sonstige Daten u. | MRAM
Funktion (Steckbaugruppe) | -10 °C ... +60 °C Schreiberdaten Backup in den Flash-Speicher méglich
Transport und Lagerung -25°C...+65°C Merkmal S1
Trockene Kalte IEC 600068'2'1’ Die vorhandene Knopfzelle dient nur dem Backup der
-10°C/16h Uhrzeit bei abgeschalteter Hilfsspannung.
Trockene Warme IEC 60068-2-2, .
+55°C/16h 5. Mechanischer Aufbau
et 407/ %)
konstant +40°C/93 % / 2 Tage Steckbaugruppe *) ‘
Feuchte Warme IEC 60068-2-30 Frontplatte Kup;tlsta)_ff.,. RAL 7035 grau
zyklisch 12+12 h ,6 Zyklen +55 aut Alu-Trager
°C/93% Hohe 3U(132.5 mm)
Kippfallen IEC 60068-2-31 Breite 28 TE (142,2 mm)
100 mm Fallhdhe, Leiterplatte 160 mm x 100 mm
unverpackt
Vibration IEC 60255-21-1, Gewicht <1l5ke
Klasse 1 Schutzart
Schock IEC 60255-21-2, = Steckbaugruppe | IP 00
Klasse 1 = Federleiste IP 00
Erdbebensicherheit IEC 60255-21-3, Einbau gemal DIN 41494 Teil 5
Klasse 1 Steckverbinder DIN 41612

Spannungsregelsystem REGSys™
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Wir regeln das.

5.1 Lage der Messer- bzw. Federleisten

Die Messerleisten sind fix mit der jeweiligen Leiter- Platznummern ‘

platte des Gerdtes verbunden. Die Federleisten Federleiste 1 2 3 4 5 6
mussen daher an bestimmten Positionen im Gehause
bzw. Baugruppentrager angebracht werden. Dabei
bildet jeweils eine bestimmte Platznummer den Be- Schrauben n | n+t4 | n+8 | n+ll | n+l6 | n+25
zugspunkt n fir den Einbau der Fuhrungshalter und
der Anschlusselemente auf der Rickseite des Bau-
gruppentragers/ Gehduses.

LP-Fuhrung n - - - - n+26

9TE 5TE 3TE 4TE_ _4TE : 9TE ‘ 8TE J4TE\4TE|
& @ KN & LD & @ ) S 3
d bz d bz | 1|d b =z d b z d b z d bz d b z d b z d b z| [d b z
nonze 0 n21 | 2 0D onz2n oz L ] o mzm o nzn o mza o a2z
'] 'R 11 e wn| Jowu| |00 1 oon onn| [ooww| |oowau
LI I | 0on LI I | 0ona onn LI | o onan onan U A |
LI I | ona —=1|n n 1 o omnan LI | o 0ona [ I | [ I |
(B | | || w0 [onuf [00n L o onon| foomwf jo0nn
[ | on (0 0 1 ona [ | LI ona (L I | on on
' ] 15 [[n nn ] 0oonn LI | ona I | om o
LI I | onu 1 mel I | [V I | LI | on 0 wen on on
LI I | 0on T I2 o onn LI ona Izou" [ I |
1 ] —_ o 1o w u| |oww [ '] 22l TRINEER
[ | o _22| on | [onw LI | L | kAEIII I |
L ] - b“n.. oo LI | [ | 26I onn (]
' ] 26I oo o LI | L ] IZBDI. I ]
] on ] IZBI]II on L LI | 30I Inn| (oww
1 R _EBDI onn| |oww L L] I32UII I ]
(B Er ] 0 wm — I32 0 owzn| |0 mea L) 0 m21 0 men| |0 m2n
& & EXE3 ) ) < & & + &
6 5 4 3 2 1 6 5 3 2 1
Lage der Federleisten REG-D™ Lage der Federleisten PAN-D

[Te) ) o - © @ -
] 1 ' ' ' ' ' [ ' EII_
o o o [2 8

LP-4

i I I i 1 I I I B

1 Hempn ©H B OEA
[

[y Ay [y [ ) Ry Ry Ry [y

15,24
45,72 40,64 20,32 | 20,32 45,72 40,64 20,32 20,32
7,62 7,62
Lage der Messerleisten REG-D™ Lage der Messerleisten PAN-D
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5.2 Kontaktbelegung fiir den REG-D

Federleiste 1; (Bindre Ausgdnge)

hoéher (2 Kontaktpaare) R1 Pol b2 Offner 22
1 Offner + 1 SchlieRer Pol b4 SchlieRer 74
tiefer (2 Kontaktpaare) R2 Pol b8 Offner 78
1 Offner + 1 SchlieRer Pol | b10 | SchlieBer | z10
frei programmierbar R3 Pol b14 SchlieRer 714
frei programmierbar R4 Pol b16 SchlieRer 716
frei programmierbar RS Pol b20 SchlieRer 720
Hand / Automatik Pol b22 | Automatik | 722
(Umschalter) Hand b24
Status Pol b26 Scbllefier/ 724
Offner
GND R6...R9 728

Binarausgédnge (BA)
4 Relais SchlieBerR6 | b30 | SchlieRer R8 | Z30
frei programmierbar

SchlieBer R7 | b32 | SchlieRerR9 | Z32

Der Status Kontakt ist Abhangig vom Merkmal U als
m SchlieRer oder Offner ausgefiihrt. Ein nachtragliches
andern ist durch einl6ten einer Briicke moglich.

Federleiste 2; (Bindre Eingénge) Merkmal D1

héher El + b2 - 72
tiefer E2 + b4 - 74
Stillsetzung E3 + b6 - 26
Schnellschaltung E4 + b8 - 28
Hand / Automatik E5 + b10 - z10
Hand E6 + b12 - 712
frei programmierbar E7 + b14 - 714
frei programmierbar E8 + b16 - 716
BCD1 E9 + b24 - b32
BCD 2 E10 + b26 -
BCD 4 E11 + b28 -
BCD8 E12 + b30 -
BCD 10 E13 + 224 - 232
BCD 20 E14 + 226 -
BCD- E15 + 228 -
frei programmierbar E16 + 230 -

Federleiste 2; (Bindre Eingidnge) Merkmale D2...D5

héher E1 + b2 - 72

tiefer E2 + b4 - 74

Stillsetzung E3 + b6 - 26

Schnellschaltung E4 + b8 - 28

Hand / Automatik E5 + b10 - z10
Hand E6 + b12 - 712
frei programmierbar E7 + b14 - 714
frei programmierbar E8 + b16 - 716
BCD1 E9 + b18 - 718
BCD 2 E10 + b20 - 220
BCD4 E11 + b22 - 722
BCD 8 E12 + b24 - 724
BCD 10 E13 + b26 - 726
BCD 20 E14 + b28 - 728
BCD - E15 + b30 - 230
frei programmierbar E16 + b32 - 232

Alle Eingdnge mit Ausnahme der Eingédnge E5 und E6
sind frei programmierbar.
Die Tabellen fiir die Federleiste 2 zeigen ein Bele-

gungsbeispiel.

Federleiste 3; (Messspannung, Hilfsspannung)

DC Ausgang (max 5W) +5V d2,b2,z22 | GND d4, ba, z4
Messspannung Ul Ula 20 Ulb** 22
Messspannung U2* U2a** 26 U2b 24
Hilfsspannung L(+) 28 ‘ N(-) 30 ‘ PE | 32

*nur bei Merkmal M2, M3 und M9 vorhanden

**bei Merkmal M2 (ARON) ist Pin 26 mit PIN 22 intern verbunden.
Der Anschluss erfolgt dann L1 (PIN 20), L2 (PIN 22) und L3 (PIN 24).

Federleiste 4; (Eingang fiir Wechselstrom)

Messstrom lg; sl 1 s2 2

Messstrom I, * sl 3 s2 4

*nur bei Merkmal M2 oder M9 vorhanden

° Die Strommesseingange sind mit speziellen Messer-

l und Federleisten ausgerustet, die beim Herausziehen
— des Gerates die Stromwandler kurzschlieRen. D.h. ein
externes KurzschlieRen ist nicht notwendig.

° Die Nummerierung der Federleiste 4 erfolgt von

1 oben nach unten (1 bis 6). Auf der Messerleiste des
====") REG-D befindet sich der Kontakt mit der Bezeich-
nung 6 aus konstruktiven Griinden oben. D.h. die Messerleiste ist
von oben nach unten mit 6 bis 1 nummeriert (Pragung auf der
Messerleiste).

Spannungsregelsystem REGSys™
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Wir regeln das.

Federleiste 5; (Bindre Eingénge) Merkmal X25

Federleiste 5; (Bindre Ausgdnge) Merkmal X01

frei programmierbar E17 b2 - 22 Relais 13 Pol b14 | SchlieRer z14
frei programmierbar E18 b4 - 4 frei programmierbar Offner b16
frei programmierbar E19 b6 - 26 Relais 14 Pol b18 | SchlieBer z18
frei ierb O
frei programmierbar E20 b8 - 28 retprogrammierbar Offner b20
frei programmierbar 21 b10 _ 410 Relais 15 Pol b22 SchlieRer 222
frei programmierbar Offner b24
frei programmierbar E22 b12 - 212
Relais 16 Pol b26 SchlieRer 226
frei programmierbar E23 b14 - z14 . ) —
frei programmierbar Offner b28
frei programmierbar £24 b16 ) 216 Relais 17 Pol b30 | SchlieBer | 230
frei programmierbar E25 b24 - b32 frei programmierbar Offner b32
frei programmierbar E26 b26 -
frei ierb: E27 b28 - . - .
rét programmierbar Federleiste 5; (Leittechnik) Merkmal XW1
frei programmierbar E28 b30 - COM1/RxD | d2 | COM1/GND | b2 | comM1/TxD | z2
frei programmierbar E29 224 - 232 COM1/CTS | d4 | COM1/GND | b4 | COM1/RTS | z4
frei programmierbar £31 28 } Service/RxD* Service/GND* Service/TxD*
. . frei frei frei
frei programmierbar E32 230 -
pros Service/CTS* ds Service/GND* b8 Service/RTS* 28
CPU/PE d10 CPU/PE b10 CPU/PE z10
VCC/+5VDC | d12 | VCC/+5VDC | bl2 | VCC/+5VDC | z12
frei programmierbar E17 b2 - 22
GND/5vVDC | d14 | GND/5V DC b14 GND/5VDC 714
frei programmierbar E18 b4 - 4 ; ; ;
LWL/ Rx rei LWL/ Tx
frei programmierbar E19 b6 - 26 dié GND* b6 216
frei programmierbar E20 b8 - 28 frei di18 frei b18 frei z18
frei programmierbar E21 b10 - 210 RS485 /N (B) frei RS485 /P (A)
d20 b20 720
frei programmierbar E22 b12 - 712 RS485 /P (A)* RS485-GND* RS485 /N (B)*
frei programmierbar £23 bld R 714 RS485-GND | d22 | RS485-GND | b22 RS485- GND 722
frei programmierbar E24 b16 - 716 frei frei frei
Modem/RxD* d24 Modem/DTR* b24 Modem/TxD* 24
frei programmierbar E25 b18 - z18
COM2 / PE 426 COM2 / PE b26 COM2 / PE 26
frei programmierbar E26 b20 - 220 Modem/CTS* Modem/DSR* Modem/RTS* z
frei programmierbar E27 b22 - 222 frei frei frei
: ) Modem/GND* | 28 | Modem/ri* | °28 | Modem/pco* | 728
frei programmierbar E28 b24 - 224
A ) COM2/RxD | d30 | COM2/GND | b30 COM2 /TxD 230
frei programmierbar E29 b26 - 726
- ) COM2/CTS | d32 | COM2/GND | b32 COM2 /RTS 232
frei programmierbar E30 b28 - 728
*abweichende Belegung bei Modbus (XZ23) und SpaBus (XZ22)
frei programmierbar E31 b30 - 230
frei programmierbar E32 b32 - 732 Die Kommunikation zwischen REG-D/PAN-D CPU und

Relais 10 Pol b2 SchlieRer 22
frei programmierbar Offner b4

Relais 11 Pol b6 SchlieRBer 26
frei programmierbar Offner b8

Relais 12 Pol b10 | SchlieBer z10
frei programmierbar Offner b12

der Leittechnikbaugruppe erfolgt Giber die COM2
Schnittstelle.

Die Kommunikation zum Leitsystem kann wahlweise Uber LWL,
RS485 oder RS232 (COM1) erfolgen. Fuir LWL ist ein zusatzliches
LWL Modul erforderlich.
Bei Modbus (XZ23) und Spabus (XZ22) erfolgt die Konfiguration

der Leittechnikanschlussbaugruppe tber die Service Schnittstelle
der Leittechnikanschlussbaugruppe. D.h. diese muss mit verdrah-

tet werden.
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Spannungsregelsystem REGSys™




a-eberle Za.

Federleiste 6; (Analoge Ein-/Ausgdnge; Schnittstellen)

Federleiste 2; (Bindre Eingénge) Merkmal D1

frei d2 | Analogkanal 1 b2 | Analogkanal2 | z2 Lauflampe E1 + b2 - 72
rei
+
+ frei programmierbar E2 + b4 - 4
DCF GND d4 | Analogkanal 1 b4 Analog—kanal 2| z4 frei programmierbar 3 + b6 _ 6
frei programmierbar E4 + b8 - 28
dé ELAN links b6 | ELAN rechts 26
DCF EA+ EA+ frei programmierbar ES + b10 - z10
EA +
X frei programmierbar E6 + b12 - 712
ds ELAN links b8 | ELAN rechts 28
DCF EA- EA - EA- frei programmierbar E7 + b14 - 714
ELAN links | d10 ELAN links b10 | ELANrechts | z10 frei programmierbar E8 + b16 B 216
GND E+ E+ frei programmierbar E9 + b24 - b32
ELAN rechts | d12 ELAN links b12 | ELANrechts | z12 frei programmierbar E10 + b26 -
GND E- E- frei programmierbar E11 + b28 -
- d14 | Analogkanal3 | bl4 Analogl(anal 4| z14 frei programmierbar E12 " b30 R
+
frei programmierbar E13 + 724 - 232
COM1-S d16 | Analogkanal3 | b16 | Analogkanal4 | z16
_ frei programmierbar E14 + 726 -
TxD -
frei ierb: E15 + 28 -
coMLS | di8 frei b1s frei 218 ret programmierbar i
RTS frei programmierbar El6 + 230 -
COM1-S d20 COM2 TxD b20 | COM2RTS | z20
GND
COM1-S d22 COM2 RxD b22 | COM2CTS | z22 Lauflampe El + b2 - 72
RxD frei programmierbar E2 + b4 - 4
COM1-S d24 COM2 GND b24 frei 724 frei programmierbar £3 n b6 _ 6
CTS
frei programmierbar E4 + b8 - 28
. d26 | Analogkanal 5 | b26 | Analogkanal 6 | z26
frei s + frei programmierbar E5 + b10 - z10
frei programmierbar E6 + b12 - 712
. d28 | Analogkanal 5 | b28 | Analogkanal 6 | z28 pros
frei _ - frei programmierbar E7 + b14 - z14
frei d30 COM3 Tx + b30 COM3 Rx + 730 frei programmierbar E8 + bl6 - z16
COM3GND | d32 COM3 TX - b32 | COM3 Rx- 32 frei programmierbar E9 + b18 - 718
frei programmierbar E10 + b20 - 220
frei programmierbar E11 + b22 - 222
5.3 Kontaktbelegung fiir das PAN-D frei programmierbar E12 + b24 - 724
frei programmierbar E13 + b26 - 726
Federleiste 1; (Bindre Ausgdnge) frei programmierbar E14 + b28 - 728
Auslosung R1 Pol b2 SchlieRer 72 - -
Leistungsschalter Pol b4 SchlieRer 74 frei programmierbar E15 + b30 - 230
NOTAUS . Pol b8 SchlieRer 78 frei programmierbar E16 + b32 - 232
Stufenschalter-Antrieb Pol b10 SchlieRer z10
hher Verriegelung R3 Pol | bl4 | SchlieBer | z14 Ab Firmware Version 2.22 sind alle Binareingénge des
tiefer Verriegelung R4 Pol b6 SchlieRer 716 PAN-D frei programmierbar. Bis Version 2.21 ist der
Eingang 1 fix mit der Funktion Lauflampe belegt.
frei programmierbar R5 Pol b20 SchlieRer 720 Die Tabellen fiir die Federleiste 2 zeigen die Standardbelegung.
frei programmierbar R6 Pol b26 SchlieRer | 724
Pol b22
Status
Stoérung b24 Betrieb 722

Spannungsregelsystem REGSys™
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Wir regeln das.

Federleiste 3; (Messspannung, Hilfsspannung) ‘

DC Ausgang (max 5W) +5V d2,b2,z2 GND d4, b4, z4
Messspannung 1 Ula 20 Ulb** 22
Messspannung 2 U2a** 26 U2b 24

Hilfsspannung

L(+) | 28 ‘ N(-)

30‘PE‘32

** bei Merkmal M1 ist PIN 26 mit PIN 22 intern verbunden. Der

Anschluss erfolgt dann L1 (PIN 20), L2 (PIN 22), L3 (PIN 24).

Federleiste 5; (Bindire Ausgéinge)

Stoérung Pol b2 SchlieBer 72

Stufenschalter Offner ba

Storung Pol b6 SchlieBer 26

Regler Offner b8

<u1 Pol b10 SchlieRer z10
Offner b12

>U2 Pol b14 SchlieRer z14
Offner b16

«U3 Pol b18 | SchlieRer z18
Offner b20

»Ud Pol b22 SchlieRer 222
Offner b24

Schnellschaltung Pol b26 SchlieBer 726
Offner b28

frei programmierbar Pol b30 SchlieBer z30
Offner b32

Federleiste 6; (Analoge Ein-/Ausgénge; Schnittstellen)

d2 | Analogkanal 1 b2 | Analogkanal2 | z2
frei +
¥
d4 | Analogkanal 1 b4 | Analogkanal2 | z4
DCF GND _
dé ELAN links b6 | ELAN rechts 26
DCF EA+ EA+
EA +
ds ELAN links b8 | ELAN rechts 28
DCF EA- EA-
EA-
ELAN links | d10 ELAN links b10 | ELANrechts | z10
GND E+ E+
ELAN rechts | d12 ELAN links b12 | ELANrechts | z12
GND E- E-
. d14 | Analogkanal3 | bl4 | Analogkanal4 | z14
frei +
+
COM1-S d16 | Analogkanal3 | bl6 | Analogkanal4 | z16
TxD - -
COM1-S di8 frei b18 frei 718
RTS
COM1-S d20 COM2 TxD b20 | COM2RTS 720
GND
COM1-S d22 COM2 RxD b22 COM2 CTS 722
RxD
COM1-S d24 COM2 GND b24 frei 724
CTS
. d26 | Analogkanal5 | b26 | Analogkanal 6 | 226
frei +
+
frei d28 | Analogkanal5 | b28 | Analogkanal 6 | z28
rei ~
frei d30 COM3 Tx + b30 | COM3Rx+ 230
COM3 GND | d32 COM3 TX - b32 | COM3Rx- 232
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7. Gehausetechnik

REGSys™ ist auch im Bezug auf die Gehausetechnik
sehr flexibel. In der Folge werden einige mogliche
Gehauseausfiihrungen vorgestellt.

Generell sind die meisten Geh&use bzw. Baugruppen-
trager mit einer kundenspezifischen Verdrahtung
ausgefiihrt. Die Klemmenbelegung kann den system-
spezifischen Stromlaufplanen entnommen werden.
Sollten sie diese nicht zur Hand haben, kontaktieren
sie bitte den A. Eberle Support.

7.1 19“ Baugruppentrager (BGT)

Material Aluminium
Schutzart IP 20

Gewicht <5kg
Abmessungen siehe Zeichnungen
Breite des BGT 84TE

Anschlusselemente Anzahl Klemmen

7.2 Schalttafelein- /Wandaufbaugehduse

Material Kunststoff
Schutzart Gehausefront IP 65
Gewicht <4kg
Abmessungen siehe Zeichnungen
Breite des Gehduses 30 oder 49 TE

Anschlusselemente

Anzahl Klemmen

Merkmal BO2 2,8 x 0,8 Fast-on 29 *
(30TE, ohne Ver- g 3 4 0,8 Fast-on 49 **
drahtung)

60***
Merkmal BO3 |Phoenix-Schraub- | kompatibel zu REG-

(30TE), kompatibel
zu REG-5A bzw.

Steckklemmen

5A bzw. Pantavolt 2

Merkmal B92 [Schraubklemmen max. 200

Merkmal B93 |Phoenix-Schraub- 160
Steckklemmen

Merkmal B95 |Phoenix-Schraub- | feste Belegung
Steckklemmen durch Backplane*

*fir Komponenten ohne Backplane (z.B. PAN-A1, PQI-D) stehen
Phonix-Steckklemmen in der Abdeckung zur Verflgung. Die Anzahl
der Klemmen hangt von der Bestiickung ab.

PantaVolt 2

Merkmal BO3, [Phoenix-Schraub- 29 *

BOS (30TE) Steckklemmen 49 **
60***

Merkmal B06, [Phoenix-Schraub- 60 *

BO7, BI1 (49TE) [steckklemmen 92 **
92***

*max. Anzahl von Klemmen bei WAB mit kurzem Klemmenkasten
**max. Anzahl von Klemmen bei WAB mit langem Klemmenkasten
*** max. Anzahl von Klemmen bei Schalttafeleinbaugeh&use

Die Leiterquerschnitte und das Anzugsdrehmoment
der einzelnen Klemmentypen kénnen dem Kapitel 7.3
entnommen werden.

7.3 Abbildungen u. Bemafung der Baugruppen und Gehduse

128,5 mm

" 12 mm

Steckbaugruppe REG-D™ / PAN-D 28 TE - Merkmal BO1

@ gegp wenerieA 7 |
f:REG-D 09:24: 56
s"i": g Resler—todus  AUTO ||
RIS ] D ] 5ku ‘EI
wer L]
w I g Stufen— ] E 4 EI
o I stellung
© o
e -18% a +18% ‘
I3 ,
IRaoEnE

28 TE (142,22 mm)
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= @
i @
1

Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente

Stecker, Raster, Leiter / mm’ Anzug Stecker, Raster, Leiter / mm?> Anzug

Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm

10polig, 7,62 mm 10polig, 7,62 mm

Messung, Hilfsspg. 4 4 06 Messung, Hilfsspg. 4 4 0,6

16polig, 5 mm, BE’s, Relais 2,5 2,5 0,6 16polig, 5 mm, BE’s, Relais 2,5 2,5 0,6

4/5polig, 3,81 mm 4/5polig, 3,81 mm

zusatzliche Funktionen, COM’s L5 L5 0,25 zusétzliche Funktionen, COM'‘s L5 L5 025
Schalttafeleinbaugehduse 30 TE - Merkmal BO5 Schalttafeleinbaugehduse 49 TE - Merkmal BO6/B91

Mafangaben in mm MafSangaben in mm
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ST
Montagebohrungen: b Montagebohrungen: &
|
|
b > < ¢
200 L 200
Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente \ Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente
Stecker, Raster, Leiter / mm?> Anzug Stecker, Raster, Leiter / mm’ Anzug
Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm
10polig, 7,62 mm 10polig, 7,62 mm
Messung, Hilfsspg. 4 4 0,6 Messung, Hilfsspg. 4 4 0.6
16polig, 5 mm, BE’s, Relais 2,5 2,5 0,6 16polig, 5 mm, BE's, Relais 2,5 2,5 0,6
4/5polig, 3,81 mm 4/5polig, 3,81 mm
zusatzliche Funktionen, COM‘s L5 15 025 zusétzliche Funktionen, COM’s 15 L5 0,25
Wandaufbaugehduse 30 TE kurzer Klemmenkasten- Wandaufbaugehduse 30 TE langer Klemmenkasten -
Merkmal BO3, MaRangaben in mm Merkmal BO3, MaRangaben in mm
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Hinweis:

Zusétzliche Bestiickung des Gehauses,
sowie applikationsspezifische
Klemmenbelegung geméaf Absprache

% N %

[ 2 3 4 8 o 7 10 io]
o e
o) ()t D i {2

‘_ 310 _’

138

o

-
|
245

Hinweis:

Zusatzliche Bestlickung des Gehauses,
sowie applikationsspezifische
Klemmenbelegung geman Absprache

.’; - 310 ﬁ

5,2 mm 5,2 mm
—I_ D _’_
Montagebohrungen: s Montagebohrungen: S
4 —1 il
296 296
Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente
Stecker, Raster, Leiter / mm’ Anzug Stecker, Raster, Leiter / mm’ Anzug
Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm
10polig, 7,62 mm 10polig, 7,62 mm
. 4 4 0,6
Messung, Hilfsspg. 4 4 0,6 Messung, Hilfsspg.
16polig, 5 mm, BE‘s, Relais 2,5 2,5 0,6 16polig, 5 mm, BE’s, Relais 2,5 2,5 0,6
4/5polig, 3,81 mm 4/5polig, 3,81 mm
zusatzliche Funktionen, COM‘s L5 L5 025 zusatzliche Funktionen, COM‘s L5 L5 0,25

Wandaufbaugehduse 49 TE kurzer Klemmenkasten -
Merkmal BO7/B91, MaRangaben in mm

Wandaufbaugehduse 49 TE langer Klemmenkasten-

Merkmal B91, MaRangaben in mm
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D Zusitzliche Bestiickung des BGT P a
ELEEIES = it i
v paoEoeE als sls &
e 84TE N
465,0 mm
482,6 mm 447 +-0,5 mm)

Baugruppentréger 84 TE Frontansicht - Merkmal B92/B93/B95

vieweelveplve

LWL-Ausgang als
ST- oder FSMA-Anschluss

Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente

Klemmentyp/Klemmennr. Leiter / mm?> Anzug | Klemmentyp/Klemmennr. Leiter / mm> Anzug
flexibel massiv Nm flexibel | massiv Nm
Schraubanschlusselement, 1...160 1,5 2,5 0,5 Durchfiihrungsklemme ,161 ... 200 4 6 0,8

Baugruppentrédger 84 TE Riickansicht mit Schraubklemmen - Merkmal B92

Leiterquerschnitt der Klemmen u. Al

Stecker, Raster, Verwendungsbsp. Leiter / mm Anzug Stecker, Raster, Verwendungsbsp. Leiter / mm’ Anzug
flexibel | massiv Nm flexibel | massiv Nm
10polig, 7,62mm, Messung, Hilfsspg. 4 4 0,6 16polig, 5mm, BE’s, Relais 2,5 2,5 0,6
Baugruppentréiger 84 TE mit Phénix Steckschraubklemmen Riickansicht - Merkmal B93
O
O
Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente
Klemmentyp, Raster, Verwendungsbsp. Leiter / mm’ Anzug | Klemmentyp, Raster, Leiter / mm’ Anzug
flexibel | massiv Nm | Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm
Durchfiihrungsklemme, Messung, Hilfsspg. 4 6 0,8 | schraubsteckklemme, 5mm, 55 . 06
Steckklemme (Federkraft), 3,5mm, COM‘s 1,5 1,5 - Bindreingange (BE’s), Relais ’ ’ ’
Baugruppentrdger 84 TE in Backplane-Ausfiihrung Riickansicht - Merkmal B95
Seite 23
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7.4 Klemmenbelegung Backplane fiir Beschreibung No:
REG-D (Merkmal B95) Relais 3 (SchlieRer) Zi
Die nachfolgende Klemmenbelegung gilt immer fur Relais 4 (Schliefer) 2‘51
ein Gerat (REG-D oder PAN-D). Sollte der BGT mit
mehreren Geraten besttickt sein, bleibt die Klem- Relais 5 (SchlieRer) 47
menbelegung pro Gerét identisch, nur die Klemmleistennummer 46
(-X1, -X2) ist furr jedes Gerat unterschiedlich. Common Relais 6...9 28
Relais 6 (SchlieRer) 27
Relais 7 (SchlieRer) 25
\ Beschreibung No. Relais 8 (SchlieRer) 26
PE PE Relais 9 (SchlieRer) 24
= L(+) 161 Hand/Auto Common 31
N(-) 162 Hand (Offner) 29
Ula 163 Auto (SchlieRer) 30
b Ulb 164 Status*** 49
3 U2a *% Status*** 48
u2b * EA+ 116
lgys1 165 - EA- 115
£ lea 52 166 z E+ 114
b= lg s1 * = E- 113
lgy 52 * GND 117
BE 1 (+) 22 EA+ 109
BE 2 (+) 21 3 EA- 108
GND BE 1..2 (-) 23 Z E+ 107
BE 3 (+) 20 = E- 106
BE 4 (+) 19 GND 110
BE 5 (+) 17 -
BE 6 (+) 16 % n COM1-S S_llj)B
BE 7 (+) 15
BE 8 (+) 14 COM2 TXD 97
9 GND BE 3..8 (-) 18 % COM2 RXD 98
go BE 9 (+) 12 g COM2 GND 99
£ BE 10 (+) Merkmal D1 11 S COM2 RTS 96
] BE 11 (+) 10 COM2 CTS 95
@ BE 12 (+) BE 9 (+) 9 COM3 Tx+ 89
BE9..12 (-) BE 13 (+) 13 . COM3 Tx- 88
BE 13 (+) BE 10 (+) 2 g COM3 Rx+ 86
BE 13 (-) BE 14 (+) 1 © COMS3 Rx- 87
BE 14 (+) BE 11 (+) 4 COM3 GND 90
BE 14 (-) BE 15 (+) 3 Analog Kanal 1 (+) 105
BE 15 (+) BE 12 (+) 6 Analog Kanal 1 (-) 104
BE 15 (-) BE 16 (+) 5 Analog Kanal 2 (+) 103
BE 16 (+) GND BE9...12 (-) 8 Analog Kanal 2 (-) 102
BE 16 (-) GND BE 13...16 (-) 7 - Analog Kanal 3 (+) 101
Relais 1 (SchlieRer) 66 %‘E Analog Kanal 3 (-) 100
° 65 Tou Analog Kanal 4 (+) 112
:%’ Relais 1 (Offner) 64 g Analog Kanal 4 (-) 111
%” 63 Analog Kanal 5 (+) 92
g Relais 2 (SchlieRer) 70 Analog Kanal 5 (-) 91
£ 69 Analog Kanal 6 (+) 94
Relais 2 (Gffner) 68 Analog Kanal 6 (-) 93
67
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Beschreibung No. \ Beschreibung No.
X 15, 24, X25 X01 Xw1 BE31(+) | BE28(+) | Rel17 34
28, 29 COM
BE17(+) | BE17(+) | Rel10 80 BE31(-) | BE32(+) | Rell7 32
CcoM SchlieRer
BE 17 (-) BE 17 (-) Rel 10 coM1 81 BE 32 (+) BE Rel 17 53
SchlieRer | TxD 25..28 (- Offner
BE18(+) | BE18(+) | Rel10 | com1 | 82 BE32(-) BE 33
Offner GND 29..32 (-
BE 18 (-) BE 18 (-) coM1 77 comM1 79
RTS RxD
BE19(+) | BE19(+) | Rel11 83 com1 | 78
COoM CTS
BE 19 (-) BE 19 (-) Rel 11 84 RS485 62
SchlieRer N (B)*
BE 20 (+) | BE 20 (+) Rel 11 85 * Belegung bei Merkmal XZ22/23: 41 RS485 N(B); 62 RS485 P(A)
Offner **wird bei Merkmal M2,M3 und M9 kundenspezifisch verdrahtet
***abhangig vom Merkmal U ist der Statuskontakt entweder als
_ B2 EEly) 76 Schliegegr oder als Offner ausgefiihrt
o ****¥COMZ2 ist nur ohne Leittechnik nutzbar
; BE21(+) | BE21(+) | Rel12 56
ot CcoOM
< [ 'BE21() | BE21(-) | Rell2 57 75 Klemmenbelegung Backplane fiir
ﬁ SchlieRer
> ["BE22(+) | BE22(+) | Rel12 58 PAN-D (Merkmal B95)
§ Offner .
> BE22() | BE22() 75 Beschreibung No.
8] PE PE
v [ BE23(+) | BE23(+) | Rel13 59 =1 L(+) 161
= CcoM N(-) 162
g BE 23 (-) | BE23(-) Rel 13 60 Ula (L1) 163
,a:f SchlieBer w U1b (L2) 164
< BE24(+) | BE24(+) | Rel13 61 g U2a "
2 Offner
T [BE24(-) | BE24() 74 u2b (L3) 165*
@ BE 1 (+) 22
:;-3 BE 25 (+) Rel 14 73 BE 2 (+) 21
@ coM GNDBE 1...2 (-) 23
@ BE 25 (-) Rel 14 72 BE 3 (+) 20
% = SchIiIeBer BE 4 (+) 19
= BE 26 (+ Rel 14 71
ety :
N BE 26 (-) RS485 | 41
p (A)* BE 7 (+) 15
BE 27 (+) Rel 15 RS485 | 40 BE 8 (+) 14
COM GND @ GND BE 3...8 (-) 18
BE 27 (-) Rel 15 39 = BE 9 (+) 12
SchlieRer £ BE 10 (+) Merkmal D1 1
BE 28 (+) | BE 25 (+) I}el 15 38 :é BE 11 (+) 10
Offner ® BE 12 (+) BE 9 (+) 9
BE 28 () | BE 29 (+) 55
BE9..12 (-) BE 13 (+) 13
BE29 (+) | BE26(+) | Rel 16 37 BE 13 (+) BE 10 (+) 2
com BE 13 (-) BE 14 (+) 1
BE 29 (-) | BE30 (+) Rel 16 36 BE 14 (+) BE 11 (+) 4
SchlieRer BE 14 (-) BE 15 (+) 3
BE30(+) | BE27(+) | Rell6 35 BE 15 (+) BE 12 (+) 6
Offner BE 15 (-) BE 16 (+) 5
BE 30 (-) | BE31(+) 54
BE 16 (+) GND BE9...12 (-) 8
BE 16 (-) GND BE 13...16 (-) 7
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Beschreibung No. Beschreibung No.

Relais 1 (Auslosung Leistungsschalter) 66 EA+ 109
SchlieRer 65 o« EA- 108
Relais 1 (Auslésung Leistungsschalter) 64 <ZI( E+ 107
SchlieBer 63 o E- 106
Relais 2 (Notaus Stufenschalter) 70 GND 110
SchlieRer 69
Relais 2 (Notaus Stufenschalter) 68 g COM1-S SUB-
SchlieRer 67 S o
Relais 3 (Hoher Verriegelung) SchlieBer 43
42 COM2 TXD 97
Relais 4 (Tiefer Verriegelung) SchlieRer 45 iN COM2 RXD ELL
44 g COM2 GND 99
Relais 5 (frei prog.) SchlieRer 47 © COM2 RTS 96
46 COM2 CTS 95
Status Common 31 COM3 Tx+ 89
Status Offner (schlieRt bei Stérung) 29 o COM3 Tx- 88
Status SchlieRer (6ffnet bei Stérung) 30 g COM3 Rx+ 86
Relais 7 (Storung Stufensch.) Common 80 © COM3 Rx- 87
Relais 7 (Storung Stufensch.) SchlieRer 81 COM3 GND 90
Relais 7 (Storung Stufensch.) Offner 82 Analog Kanal 1 (+) 105
Relais 8 (Stérung Regler) Common 83 Analog Kanal 1 (-) 104
% Relais 8 (Stérung Regler) SchlieBer 84 Analog Kanal 2 (+) 103
) Relais 8 (Stérung Regler) Offner 85 Analog Kanal 2 (-) 102
é Relais 9 (<U1) Common 56 % Analog Kanal 3 (+) 101
h% Relais 9 (<U1) SchlieRer 57 % Analog Kanal 3 (-) 100
Relais 9 (<U1) Offner 58 % Analog Kanal 4 (+) 112
Relais 10 (>U2) Common 59 g Analog Kanal 4 (-) 111
Relais 10 (>U2) SchlieRer 60 Analog Kanal 5 (+) 92
Relais 10 (>U2) Offner 61 Analog Kanal 5 (-) 91
Relais 11 (<<U3) Common 73 Analog Kanal 6 (+) 94
Relais 11 (<<U3) SchlieRer 72 Analog Kanal 6 (-) 93
Y R o
Relais 12 (>>U4) Common 40
Relais 12 (>>U4) SchlieRer 39
Relais 12 (>>U4) Offner 38
Relais 13 (Schnellschaltung) Common 37
Relais 13 (Schnellschaltung) SchlielRer 36
Relais 13 (Schnellschaltung) Offner 35
Relais 14 frei prog.) Common 34
Relais 14 (frei prog.) SchlieBer 32
Relais 14 (frei prog.) Offner 53
Common Relais 15...18 28
Relais 15 (SchlieRer) 27
Relais 16 (SchlieRer) 25
Relais 17 (SchlieRer) 26
Relais 18 (SchlieRer) 24
EA+ 116
- EA- 115
Z E+ 114
- E- 113
GND 117
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REGSys™ - Ubersicht

W/ »
- &

o
WinREG

Windows Server ab 2003

Windows XP

Windows Vista g

Windows 7 gl REG-P
| REG-PE (D)
! REG-PM

IEC 61850
IEC 60870-5-101/103/104
Modbus RTU, Spabus,
DNP 3.0, Profibus DP,
DNP 3.0 via Ethernet

L .
& COM3 _— - =
RN RS485 .’1' ﬂ j {
& y ‘

E-LAN

=] ] (A
REGD | — 1213/ redes == 1
== i‘..:' ‘ e | J

REG-S REG-F(X)

8. Schnittstellen u. Software

Die Vernetzung mehrerer Regler zu einem System ist
vor allem bei Parallelschaltungen von Transformato-
ren erforderlich. Die Parallelschaltungsprogramme Al
sing, Al sing (S) und Master-Follower lassen sich nur
Uber den Systembus (E-LAN) realisieren. Auf diese
Weise kdnnen die einzelnen Gruppenmitglieder einer
Parallelschaltung leicht miteinander kommunizieren,
ohne dass zusatzliche Komponenten erforderlich sind.

Fiir den Betrieb einer Parallelschaltung, die nach dem
A cos@-Verfahren arbeitet, ist eine Verbindung der
Teilnehmer nicht erforderlich und in der Regel wegen
grolRer rdumlicher Distanzen auch nicht méglich. Ist
eine Vernetzung Uber groRere Entfernungen notig,
stehen verschiedene Moglichkeiten zur Umlenkung
des E-LAN Uber z.B. LWL oder Ethernet zur Verfiigung.

8.1 Serielle Schnittstellen

Der REG-D™ und das PAN-D verfligen Uber zwei seriel-
le Schnittstellen RS232 mit drei Anschlissen (COM 1,
COM 1-S, COM 2). Die COM 1 dient als Parametrier-
schnittstelle, wahrend die COM 2 primar zur
Ankopplung des Reglers an lbergeordnete leittechni-
sche Einrichtungen vorgesehen ist. Die COM 1-S stellt
eine zweite Anschlussmoglichkeit fir die COM 1 zur
Verfiigung. Dabei hat die COM 1 Vorrang, d.h. wenn
an der COM 1 eine Verbindung besteht, wird die COM
1-S abgeschaltet. An der COM 1-S angeschlossene
Gerdte kdnnen verbunden bleiben. So kann die COM
1-S als alternative Fernparametrierschnittstelle ver-
wendet werden, die nur aktiv ist, wenn keine

Fernwirkeinrichtung

BCD-CODE

B | —| REG-CPU

REG-DP

Parametrierung vor Ort erfolgt. Die COM1 kann optio-
nal als USB Anschluss ausgefiihrt werden.

Die COM 2 wird hauptsachlich zur Ankopplung des
Reglers an Ubergeordnete leittechnische Einrichtun-
gen verwendet. Ist keine Leittechnikbaugruppe
vorhanden, steht auch die COM 2 zum Anschluss eines
Modems, eines COM Servers, eines PC’'s oder eines

DCF77 Empfangers zur Verfligung.

Anschlusselemente

coMm1

COM1-S

(wird bei Nutzung der
COM1 abgeschaltet)

com2

Anschlussmoglichkeiten

Anzahl Daten-
bits/Protokoll

Ubertragungsrate
bit/s

HANDSHAKE

Sub-D 9-polig male (optional
Mini-USB) an der Geratefront

Messerleiste (Leiterplatte VI)
abhingig vom Gehiuse/BGT

Messerleiste (Leiterplatte VI)
abhéngig vom Gehduse/BGT

PC, Modem, PLC, Leittechni-
kanschlussbaugruppe, DCF77
Signal

Datenbits: 8

Paritat: gerade (even), keine

1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600, 115200

RTS / CTS, XON / XOFF, Delay,
Kein

Spannungsregelsystem REGSys™
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E-LAN (Energy- Local Area Network)

Jeder Regler REG-D™ verfligt standardmaRig Uber
zwei E-LAN Schnittstellen. Sie dienen zur Verbindung
einzelner Regler und Uberwachungseinheiten zu ei-
nem Spannungsregel-System.

Merkmale des E-LAN
255 Teilnehmer adressierbar
Multimaster-Struktur
Repeaterfunktion integriert

Offener Ring, Bus oder Punkt-zu-Punkt Verbindung
moglich

Ubertragungsrate 15,6 ... 375 kbit /s

COMS3 (Peripherie-Schnittstelle)

Zur Anschaltung von bis zu 16 Interfacebausteinen
(BIN-D, ANA-D) in beliebiger Mischung an jeden REG-
D bzw. PAN-D. Die COM3 ist eine RS485 Schnittstelle.
Zur Anbindung von COM3 Geraten, welche sich ent-
fernt vom REG-D/PAN-D befinden, kann optional eine
Lichtwellenleiterverbindung verwendet werden.

Des Weiteren kann hier der COM3/Modbus Konverter
angeschlossen, welcher eine direkte serielle Kommu-
nikation mit anderen Modbus Geraten ermoglicht.
Dadurch ist es dem REGSys'" moglich Werte, wie die
Wicklungstemperatur oder den Gas-in-Ol-Gehalt, von
anderen Gerdten zu akquirieren und in die Leittechnik
zu Ubertragen bzw. im Schreiber aufzuzeichnen.

Zeitsynchronisationseingang (DCF-Eingang)

Der Zeitsynchronisationseingang bietet die Moglich-
keit die Uhrzeit des REG-D oder PAN-D mit Hilfe eines
DCF77 Signals zu synchronisieren. Der Eingang ist fiir
RS485 Pegel (5V) ausgelegt und kann als Zeitsynchro-
nisationsbus auf mehrere Gerate verdrahtet werden.
Die Terminierung (Abschlusswiderstand) kann liber
Jumper auf der CPU Platine ein- und ausgeschaltet
werden. Falls kein DCF Signal empfangen werden
kann, kann auch eine GPS-Uhr oder eine Leittechnik-
karte verwendet werden, die ein DCF Signal
emulieren.

Eine direkte Zeitsynchronisation liber die Leittechnik
ist nattrlich auch moglich.

Der Zeitsynchronisationseingang wird ab der Firmware
Version 2.22 unterstitzt.
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8.2 Die Parametrier- und Konfigurations-
software WIinREG

Zur Parametrierung und Programmierung des Systems
wird die Software WInREG verwendet. Die WIinREG
verfligt Uber einen modularen Aufbau und besteht aus
den folgenden Programmen:

Mit dem Panel holen sie sich ihre Gerate direkt auf
den ,Schreibtisch®. Es bietet eine detailgetreue Dar-
stellung der einzelnen Gerdte mit Bedienmaoglichkeit.

Die REGPara dient zur einfachen Parametrierung der
einzelnen Komponenten. In einer (bersichtlichen
Karteikartenorganisation kénnen die einzelnen Para-
meter eingegeben, zur spateren Verwendung
gespeichert oder auf einen anderen Busteilnehmer
Ubertragen werden.

Das Terminal eroffnet die Moglichkeiten der direkten
Kommunikation mit dem System.

Das WIinREG-Terminal ist dabei weitaus komfortabler
als die bekannten Terminalprogramme und erleichtert
die Programmierung des Systems erheblich.

Der Service ermoglicht es das Logbuch und die Stu-
fenstatistik aus den Gerdten auszulesen und zu
archivieren.

Darliber hinaus konnen hier Einstellungen fir die
Sommerzeitumstellung, die Zuordnung von Erweite-
rungsbaugruppen sowie eine Fernbedienung des
Simulationsmodus erfolgen.

Der Collector liest die Daten der Schreiberfunktion aus
dem REG-DA aus und archiviert sie auf dem PC.

Die REGView dient zur Visualisierung und Analyse der
Schreiberdaten. Dabei kann entweder direkt auf den
REG-DA zugegriffen oder die Daten aus einer Archiv-
datei (Collector) verwendet werden.

Die Module WinTM (Parametrierung des Trafo-
Monitoring-Modul) und WinDM (Parametrierung des
Trafo-Monitoring Gerdtes ohne Spannungsrege-
lungfunktion) runden das Softwarepaket ab.

Die Software WIinREG kann mit den folgenden Be-
triebssystemen eingesetzt werden:

Windows XP, Vista, Windows 7
Windows Server ab 2003

Alle Einstellungen, die per Folien-Tastatur direkt am
Regler durchgefihrt werden koénnen, kdnnen mit
WInREG zentral ausgefiihrt werden. Soll der Zugriff
Uber einen Zugangspunkt erfolgen, missen alle Regler
per E-LAN miteinander vernetzt sein.

Spannungsregelsystem REGSys ™
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REG-D - Parameter (Auswahl)

PAN-D - Parameter (Auswahl)

Parameter Einstellbereich \ Parameter Einstellbereich
zul. Regelabweichung +0,1..10% Unterspannung <U; -25..10%
Zeitfaktor 0,1...30 Uberspannung >U, 0..25%
Sollwert 1..2 60,0 ... 140,0V Unterspannung «U; -35..10%

60,0 ... 140,0 V oder Uberspannung »U, 0..35%
Sollwert 3..4 -140 ... 140 % bei P/Q- Auslésung 65V ... 150 V

Regelung Schaltverzogerung fur

AU - t = const <Uy, >

U, Uz, U3, »Ua 1..999s

Zeitverhalten REG 5A/E Auslosung getrennt

LINEAR einstellbar

CONST Lauflampe - Maximalzeit | 3 ... 40s
Trendspeicher 0..60s

Scheinstrom . . .

. 8.3 Simulationssoftware REGSim™
Stromeinflussprogramm Wirkstrom
prog Blindstrom REGSim™ wurde als PC-basierendes Programm zur

LDC Simulation von Parallelschaltungen mehrerer Trans-

Schein-, Wirk., Blindstrom for.matoren bei beliebigen Netz- und Lastkonstel-
) lationen entworfen.

Steigung (1) (pos.) 0...400 V/In Damit die Regler REG-D™ in der Simulation genauso
Steigung (1) (neg.) 0...400 V/In arbeiten wie im Netz, werden sowohl die Transforma-
Begrenzung(l) (max.) -40...40V toren als auch das Netz und die Last mathematisch
Begrenzung(l) (min.) 40 .40V exakt nachgebildet.

LDC R:0..+£30Q

(Line-Drop-Compensation) [ X:0...+30Q
Unterspannung <U -25%...+10%
Uberspannung >U 0..25%

Uberstrom > 0..210% (1A / 5A)

Unterstrom >| 0...100 % (1A / 5A)

Auslésung 65V..150V
Schnellvorschaltung 0..-35%
Schnellriickschaltung 0..35%
Stillsetzung -75%...0%
Schaltverzogerung fiir
<U, >U, <I, Auslosung,

1..999s

Schnellschaltung,
Stillsetzung getrennt
einstellbar

(Schnellvorschaltung 2...999 s)

dI*sin(phi)
dI*sin(phi)[S]
dcos (phi)
Master-Follower
MSI

MSI2

Parallelprogramme

Lauflampe - Maximalzeit* | 3 ... 40s

*wenn ein PAN-D vorhanden ist, erfolgt die Uberwachung des
Lauflampensignals dort.

Die Authentizitat der Simulation wird dadurch sicher-
gestellt, dass REGSim™ den originalen Algorithmus
des Reglers REG-D™ verwendet.

Alle Einstellmdglichkeiten entsprechen dem realen
Regler und die Simulation “lauft” in Echtzeit.

Mit Hilfe von REGSim™ kénnen schon vor der Inbe-
triecbnahme die Reglerparameter erprobt und
festgelegt werden.

Spannungsregelsystem REGSys™
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9. Bestellangaben

® Von den Kennungen mit gleichem GroRBbuchstaben darf nur eine gewahlt werden
® Wenn dem GroRbuchstaben der Kennung die Ziffer 9 folgt, ist eventuell eine Zusatzangabe im Klartext erforderlich

® Wenn dem GroRbuchstaben der Kennung nur Nullen folgen, kann diese Kennung in der Bestellangabe entfallen

MERKMAL KENNUNG

REG-D™ PAN-D
Spannungsregler REG-D™ REG-D™
Steckbaugruppe 28TE, 3HE
Grundausfiihrung mit E-LAN-Doppelschnittstelle, COM 1, COM 2,
16 binare Eingange, 10 Relais-Ausgédnge sowie Status-Relais und
Parametrier- und Programmiersoftware WinREG inkl. Anschlusskabel

Uberwachungseinheit PAN-D PAN-D
Steckbaugruppe 28TE, 3HE

Grundausfiihrung mit E-LAN- Doppelschnittstelle, COM 1, COM 2,
16 bindren Eingdngen, 14 Relais-Ausgdnge sowie Status-Relais

Bauform
® 19“ Steckbaugruppe BO1 BO1
® Wandaufbaugehéduse (30TE) - ohne Verdrahtung B02 B02
® Wandaufbaugehéause (30TE) - mit Verdrahtung (klemmenkompatibel zu REG 5A) BO3 -
® Wandaufbaugehause (30TE) - mit Verdrahtung (klemmenkompatibel zu Pantavolt 2) - BO3
® Schalttafeleinbaugeh&use (30TE) mit Verdrahtung BO5 BO5
® Schalttafeleinbaugehause (49TE) mit Verdrahtung B0O6 B0O6
® Wandaufbaugeh&use (49TE) mit Verdrahtung BO7 BO7
® Wandaufbau-, Schalttafeleinbaugeh&use (30/49TE) nach Absprache B91 B91
® 19“-Baugruppentridger mit Schraubklemmen - Ausfiihrung nach Absprache B92 B92
® 19“-Baugruppentrdger mit Phonix Schraubsteckklemmen - Ausfiihrung nach Absprache B93 B93
® 19“-Baugruppentrager in Backplane - Ausfihrung nach Absprache B95 B95
Stromversorgung
® aus dem Messnetz AC 80V ... 110V ... 185V HO HO
® extern AC85V...110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V H1 H1
® extern AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V, 20 Watt H11 -
Hinweis: H11 fur REG-PE mit LWL- Anschluss ohne separates Netzteil REG-NTZ
® externDC 18V ... 60V ... 72V H2 H2
Serielle Schnittstelle COM1 in der Frontplatte
® RS232 mit SUB-D Buchse (9-polig male), Standard wenn kein Merkmal | angegeben 10 10
® USB (Mini-USB Buchse) 11 11
Eingangstrom (nachtraglich anderbar)
® 1A F1 -
® [ 5A F2 -
Spannungs- und Strommessung
® 3-Leiter Drehstrom mit gleicher Belastung (1x Spannung, 1xStrom) M1 -
® 3-Leiter Drehstrom, nur dreiphasige Spannungsmessung - M1
® 3-Leiter Drehstrom mit ungleicher Belastung (ARON-Schaltung) M2 -
® U-Messung Oberspannung, U- und I- Messung Unterspannung M3 -
® andere Verwendung der Wandler ( 2 x | nur bei REG-D, 2 x U, z.B. Dreiwickler) M9 M9
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MERKMAL

Schreiberfunktionen fiir NetzgroBen inkl. Auswertesoftware REGView

KENNUNG

REG-D™ PAN-D

® ohne SO SO
® mit max. 3 Kanélen S1 S
® mit max. 256 Kanalen und 108 MB internem Speicher sowie leistungsfahigerer S2 -
CPU (bessere Performance fir z.B. Hintergrundprogramme)
Parallelbetrieb
® ohne Firmware fir Parallelbetrieb KO -
® mit Firmware fir Parallelbetrieb K1 -
Trafo-Monitoring
® ohne Trafo-Monitoring TMO -
® mit Trafo-Monitoring nach IEC 60354 bzw. IEC 60076 ™1 -
® zuséatzlich TM+ (Feuchtigkeit in Papier, Risiko der Gasblasenbildung) T™M2 -
Hinweis: TM2 ist nur mit Merkmal S2 und TM1 kombinierbar
Analoge Eingdnge und Ausgdnge
® ohne EOO EOO
® mit 2 Eingéngen Hinweis: E91 E91
® mit 4 Eingangen We.:nr? Skalierung bekannt bitte angeben: E92 E92
® mit 6 Eingangen ﬁ::;lil:: -100... 0 ... + 100 MW E93 E93
® mit 2 Ausgangen 220..0..+ 20 MW E94 E94
® mit 4 Ausgdngen Kanal2: 0..80..100V E95 E95
® mit 6 Ausgingen 4..16.. 20mA E96 E96
® mit 2 Eingdngen und 2 Ausgidngen Kanal 3: ;'";g f::fen E97 E97
® mit 2 Eingéngen und 4 Ausgéngen E98 E98
® mit 4 Eingdngen und 2 Ausgangen E99 E99
® PT 100-Direkteingang (3-Leiter-Schaltung) E901 E901
® beliebige Kombinationen auf Anfrage, je 2 analogen Ein- und Ausginge, E900 E900
PT 100- Direkteingang, Widerstandsmesseingang (Stufen-Poti, WidModul)
Hinweis: Es kdnnen insgesamt 3 Module eingesetzt werden.
Vor allem bei Verwendung des Trafo-Monitoring-Moduls TMM beachten!
Bindre Eingdnge (frei programmierbar)
® E1..E8: AC/DC48 ... 250V, E9 ... E16: AC/DC 10 ... 50V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D1 D1
® E1...E16: AC/DC 48 ... 250V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D2 D2
® E1...E16: AC/DC 10 ... 50V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D3 D3
® E1...E16: AC/DC 80 ... 250V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D4 D4
® E1..E16: AC/DC 190 ... 250V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D5 D5
Zusétzliche Ein-/Ausgédnge (frei programmierbar), nicht in Kombination mit XW1
® ohne X00 -
® 8 zusatzliche Relais (Wechslerkontakte) X01 -
® 16 zuséatzliche Bindreingdnge E17...E32: AC/DC 48 ... 250V X15 -
® 16 zuséatzliche Bindreingdnge E17...E32: AC/DC 10 ... 50V X24 -
® 16 zuséatzliche Binareingdnge E17...E24: AC/DC 48 ... 250V, E25...E32 AC/DC 10 ... 50V X25 -
® 16 zuséatzliche Binareingdnge E17...E32: AC/DC 190 ... 250V X28 -
® 16 zuséatzliche Binareingdnge E17...E32: AC/DC 80 ... 250V X29 -
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MERKMAL KENNUNG
REG-D™ PAN-D
COM 3 Schnittstelle
® ohne RO RO
® RS485 R1 R1
Hinweis: COM 3 wird fiir ANA-D, BIN-D und COM3/Modbus Konverter benotigt!
Soll die COM3 optisch ausgefiihrt werden, dann bitte die entsprechende Variante des Gehduses/BGT
wdhlen bzw. bei der Bestellung in Klartext angeben.
Leittechnikanbindung: intern oder extern:
® ohne (weiter mit Merkmalsgruppe ,,Y“) XWO0 XWO0
® mit integrierter Ankopplung (weiter mit Merkmalsgruppe ,, XL“), nur mit Merkmal X00 Xw1i Xw1i
® mit ext. Ankopplung (REG-P/PE/PM) weiter mit Merkmalsgruppe ,Y) XW9 XwW9
Integrierte Protokoll-Interfacekarte
® zur leittechnischen Anbindung eines REG-D™ XL1 -
® zur leittechnischen Anbindung mehrerer Systeme XL9 -
Hinweis: XL9 ist nur kombinierbar mit XZ15...XZ19, XZ91
Anschlussart
® Kupfer
= RS 232 XV10 -
= RS 485 nur 2-Draht-Betrieb XV11 -
Hinweis: XV13 ... XV 19 nur in Verbindung mit B02...B92 wahlbar.
In allen anderen Fallen passendes LWL-Modul auswéhlen!
® LWL mit FSMA-Verbindungstechnik
= Glasfaser (Wellenldange 800...900nm, Reichweite 2000m) XV13 -
= Kunststoff (Wellenldnge 620...680nm, Reichweite 50m) XV15 -
® LWL mit ST-Verbindungstechnik
= Glasfaser (Wellenldange 800...900nm, Reichweite 2000m) XV17 -
= Kunststoff (Wellenlange 620...680nm, Reichweite 50m) XV19 -
Protokoll
® |EC60870-5-103 fiir ABB XZ10 -
® |EC60870-5-103 fiir Areva XzZ11 -
® |EC60870-5-103 fiir SAT X712 -
® |EC60870-5-103 fiir Siemens (LSA/SAS) XZ13 -
® |EC60870-5-103 fiir Sprecher Automation XZ14 -
® |EC60870-5-103 fiir andere XZ90 -
® |EC60870-5-101 fiir ABB XZ15 -
® |EC60870-5-101 fur IDS Xz17 -
® |EC60870-5-101 fiur SAT X718 -
® |EC60870-5-101 fiir Siemens (LSA/SAS) XZ19 -
® |EC60870-5-101 fur andere XZ91 -
® DNP 3.00 XZ20 -
® LONMark (Verfugbarkeit bitte anfragen) X721 -
® SPABUS XZ22 -
® MODBUSRTU XZ23 -
Ort/Fern Umschaltung per Tastatur (Local/Remote Taste)
® ohne YO -
® mit Y1l -
Statuskontakt
® schlieRt bei Stérung (Offner Kontakt) uo -
® offnet bei Storung (SchlieRer Kontakt) U1l -
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MERKMAL KENNUNG
REG-D™ PAN-D
Bedienungsanleitung

® deutsch Gl Gl
® englisch G2 G2
® franzosisch G3 G3
® spanisch G4 G4
©® italienisch G5 G5
® russisch G6 -
® portugiesisch G7 -
® tschechisch G8 -
® andere auf Anfrage G10 -
Schrift am Display

® wie Bedienungsanleitung A0 -
® deutsch Al -
® englisch A2 -
® franzésisch A3 -
® spanisch Ad -
©® italienisch A5 -
® russisch A6 -
® portugiesisch A7 -
® tschechisch A8 -
® niederldndisch A9 -
Zubehor REG-Sys™ IDENT-Nr.
Baugruppentrager:

Federleiste 1 (Elektronikleiste Bauform F, Wire-wrap) 582.0197
Federleiste 1 I (Elektronikleiste Bauform F, 2,8 Faston, 32 pins) 582.0213.01
Federleiste 1 I (Elektronikleiste Bauform F, 2,8 Faston, 48 pins) 582.0213
Federleiste 2 ' (Stromeingang mit voreilenden Kontakten, 2-polig) 582.0258.10
Federleiste 4 ' (Stromeingang mit voreilenden Kontakten, 6-polig) 582.0258.20
Federleiste 3 I (Mischleiste Bauform F24 + H7, Wire-wrap) 582.0215
Federleiste 3 ' (Mischleiste Bauform F16 + H7, 6,3/2,8 Faston) 582.0214
Federleiste 3 ' (Mischleiste Bauform F24 + H7, 6,3/2,8 Faston) 582.0217
Blindplatte 28TE 566.0028
Blindplatte 18TE 566.0018
Blindplatte 14TE 566.0014
Blindplatte 10TE 566.0010
Blindplatte 8TE 566.0008
Blindplatte 7TE 566.0007
Blindplatte 6TE 566.0006
Blindplatte 5TE 566.0005
Blindplatte 4TE 566.0004
Blindplatte 2TE 566.0002
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Wir regeln das.

Sicherungen, Batterien:

1 Pack Feinsicherungen T1 L 250V, 1A, fir Hilfsspannungsbereich HO und H1 582.1002
1 Pack Feinsicherungen T2 L 250V, 2A, fiir Hilfsspannungsbereich H2 582.1019
1 Lithium Batterie (steckbar) 570.0003.00
1 Lithium Batterie (I6tbar) auf Anfrage
1 Knopfzelle CR1632 auf Anfrage
Verbindungstechnik:

Kabel zum Anschluss an einen PC (Nullmodemkabel) 582.0208
Kabel zum Anschluss an ein Modem 582.2040
RS232 Verlangerungskabel 10m 582.2040.10
USB/RS232 Adapter mit integriertem Nullmodemkabel (FDTI), 1,5m 111.9046.01
Interface ELAN -> Glasfaser,(Umsetzung RS485 nach LWL), LWL-Anschluss ST 111.9030.10
2 Stiick je Leitung erforderlich

Interface ELAN -> Glasfaser,(Umsetzung RS485 nach LWL), LWL-Anschluss LC 111.9030.11
2 Stiick je Leitung erforderlich

E-LAN Booster, Uh: DC 20..75V,Hutschienengehduse 22,5mm Breite, ggf. mit Netzteil H1 111.9027.02
111.9030.36

E-LAN Router, ein Abgang mit Booster, Uh: DC 20..75V,Hutschienengehduse 22,5mm Breite, 111.9027.03
ggf. mit Netzteil H1 111.9030.36

Zeitsynchronisation:

Funkuhr (DFC 77) 111.9024.01
GPS-Funkuhr NIS Time, RS485, Uh: AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V 111.9024.45
GPS-Funkuhr NIS Time, RS485, Uh: DC 18V ... 60V ... 72V 111.9024.46
GPS-Funkuhr NIS Time, RS232, Uh: AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V 111.9024.47
GPS-Funkuhr NIS Time, RS232, Uh: DC 18V ... 60V ... 72V 111.9024.48
Modems:

Modem analog Develo MicroLink 56Ki, Tischgerat inkl. Steckernetzteil 230 V AC 111.9030.02
Modem analog Develo MicroLink 56Ki, Hutschienengerat inkl. Steckernetzteil 230 V AC 111.9030.03
Industriemodem analog als Wahl- oder Standleitungsmodem einsetzbar; (Uh: AC 111.9030.17
20..260V/DC 14V..280V) mit Hutschienenadapter; fiir PC- und Geriteseite verwendbar!

Industriemodem Insys analog als Standleitungsmodem einsetzbar; 111.9030.20
Versorgungsspannung DC: 10...60 V, fiir PC- und Gerateseite verwendbar!

ISDN Modem fiir Hutschienenmontage; Uh: DC 10 ... 60V 111.9030.27
ISDN Modem als Tischgerat; inkl. 230 V AC Steckernetzteil 111.9030.37
GPRS Modem (Insys) fiir Hutschienenmontage; inkl. MagnetfuRantenne und Parametrier- 111.9030.29
software; Uh: DC 10 ..60V

Stromversorgung:

Netzteil Phoenix fiir Hutschienenmontage: In: AC 120V...230V, DC 90 ... 250 V, Out: DC 24V 111.9005.02
Netzteil fir Hutschienenmontage: In: AC 80V...250V; Out: DC 24V 111.9030.31
Netzteil fir Hutschienenmontage: In: DC 18V...60V...72V; Out: DC 24V 111.9030.32
Netzteil fur E-LAN-Router oder Booster: In: AC100 bis 240V, Out: 24V/1,3A 111.9030.36
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USV HighCAP2403-1AC, In: 230 VAC Out: 24V DC, max. 3A, 1000 Joule (1kWs), DIN-Rail 111.9030.38
Zusatzliche Ein- und Ausgangsmodule:
Analoges Eingangsmodul (2 Eingdnge) 320.0004.00
Analoges Ausgangsmodul (2 Ausgange) 320.0003
Eingangsmodul fur Stufenpotentiometer Gesamtwiderstand 180 ...2kQ, min. 5 Q/Stufe 320.0002.01
Eingangsmodul fir Stufenpotentiometer Gesamtwiderstand 2k...20kQ, min. 50 Q/Stufe 320.0002.03
Eingangsmodul fiir PT 100 nach DIN 43760 in 3-Leiterschaltung 320.0005.01
Bedienungsanleitungen:
Zusatzliche Bedienungsanleitung fir REG-D™ plus PAN-D (bitte Sprache angeben) GX
Zusétzliche Bedienungsanleitung fiir REG-D™ (bitte Sprache angeben) GX
Zusitze zum REG-D/PAN-D IDENT-Nr.
Transformator-Monitoring-Modul TMM (nur REG-D) T™MM
® Bestehend aus:

= Firmware-Update

= Betriebsanleitung und Windows Programmieroberflache via WinREG

= Analog-Modul mit zwei Eingangen fir Temp.- Messumformer Al

= Eingang fir PT 100 nach DIN 43760 in 3-Leiterschaltung A2

Software fiir REG-D/PAN-D IDENT-Nr.
REGView als CD-ROM REGView
Ergdnzung der WinREG um die Funktionen Collector und RegView zur Archivierung und Visualisierung

von REG-D(A) und PAN-D Schreiberdaten

REGSim als CD-ROM REGSim

zur Simulation von Transformator-Parallelbetrieb

Profibus-DP Anschaltmodul incl. Schnittstelle RS 485 incl. Verbindungskabel Profi-DP
® Bauform:

= montierbar auf Hutschiene (120 x 75 x 27) mm mit ext. 24V- Netzteil BO

= Steckbaugruppe: 12TE/3HE inkl. Netzteil AC 85...264 V, DC 88...280 V B1

= Steckbaugruppe: 12TE/3HE inkl. Netzteil DC 18...72V B2
TCP/IP Adapter REG-COM
TCP/IP Adapter (10MBIt)
® Bauform

= montierbar auf Hutschiene mit Netzteil fir Uh AC230V A01

= als Steckbaugruppe 8TE, 3HE mit Netzteil: AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... A02

280V

= als Steckbaugruppe 8TE, 3HE mit Netzteil: DC 18V ... 60V ... 72V A03
TCP/IP Adapter (100MBit) A90
COMS3 Konverter COM3-MOD
COM3 zu Modbus Konverter fiir die Anbindung externer Gerate mit Modbus Schnittstelle an das
Trafo-Monitoring. Z. B. fiir Gas-in-Ol Online Analyse, direkte Wicklungstemperaturmessung, etc.
® Hilfsspannung

~ AC85..264V, DC8S...280V, DC18 ... 72V H1

~ DC18..72V H2
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IRIG-DCF77 — Konverter IRIG-DCF
Hilfsspannung
ACS85 ...264V, DC 88...280 V H1
DC18..72V H2
Bauform
Steckbaugruppe 10TE, 3HE B1
Wandaufbaugehduse 20TE B2
Betriebsanleitung
deutsch G1
englisch G2
Netzteil fiir REG-PE 3HE/6TE, 15Watt REG-NTZ
immer dann obligatorisch wenn im BGT kein REGSys Gerat oder USYNC sowie
flr Modul 2 wenn im BGT kein Gerat mit H11 konfiguriert und kein Usync integriert ist.
Hilfsspannung
AC85..264V,DC88 ...280 V H1
DC18..72V H2
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