
Illustrationen beschreiben keine Eigenschaften. 

Zwei Eingangsquellen (AC & DC) mit 
Weitbereichseingang am Netz 150 VAC 
bis 265 VAC 

Kompakter Aufbau 

 
Hoher Wirkungsgrad: 94% für 24 V und 

96% für 48 V, 110 V, 220 VDC 
 

Eine Umschaltzeit zwischen AC/DC und 
DC/AC gibt es nicht 
 

Bis zu 5 kVA in 2 HE mit 
Leistungsmodul und automatischem 
Bypass 

 

 
  

TSI BRAVO ST 230 VAC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Eigenständiges 
Wechselrichtersystem 

Eingang 24 / 48 / 110 / 220 VDC 
Ausgang 230 VAC 

 
 
 
 
 
 

TSI BRAVO ST 

 
 
 
 
 
 

BESCHREIBUNG 

BRAVO-ST ist ein kompakter Wechselrichter mit 
automatischem Bypass, der eine reine 
sinusförmige Spannung ausgibt. Zusammen mit 
einem Gleichspannungssystem bietet er eine 
hervorragende AC-Backup-Lösung. Er nutzt die 
neueste Wechselrichtertechnologie, die einen 
überlegenen Wirkungsgrad aufweist. 
Die „Twin Sine Inverter“ (TSI) Technologie kennt 
3 Betriebszustände: EPC Doppelwandlung AC 
zu AC, „on Line“ DC zu AC aus der Batterie und 
„off line“ Bypass zu AC. Der automatische 
Bypass ermöglicht einen einfachen „hot plug“-
Austausch, ohne den Ausgang zu unterbrechen. 
Die dadurch gegebene hohe Verfügbarkeit läßt 
einen externen Bypass gegebenenfalls 
überflüssig erscheinen.

 
 
 
 

DIE WESENTLICHEN 
EIGENSCHAFTEN 

ANWENDUNGEN 
Alle geschäftskritischen Anwendungen und 
alle Arten von AC-Lasten. Entwickelt für 
höchste Verfügbarkeit. Wechselrichter- und 
Bypass-Modul sind im laufenden Betrieb 
austauschbar, dadurch kurze MTTR und geringe 
Wartungskosten. 
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 ST - 24 / 230 ST - 48 / 230 ST - 110 / 230 ST - 220 / 230 

Allgemeines 

EMV (Störungsempfindlichkeit) EN 61000-4-2 / EN 61000-4-3 / EN 61000-4-4 / EN 61000-4-5 / EN 61000-4-6 / EN 61000-4-8 
EMV (Störungsaussendung) (Klasse) EN 55022 (A) EN 55022 (B) EN 55022 (B) 
Sicherheit EN 60950-1 / EN 62040-1 
Kühlung / Isolation forciert / doppelt 
MTBF 240 000 h (MIL-217-F) 
Wirkungsgrad (typ.): „Enhanced power conversion“ / „on line“ > 95,5% / > 89,5% 96% / 91% 96,5% / 92,5% 
Isolationsspannung DC/AC 4300 VDC 
RoHS 6 erfüllt 
Vibration GR63 Büroumgebung 0 bis 100 Hz-0,1 g / Transport 5-100 Hz 0,5 g 100 bis 500 Hz-1,5 g / Falltest 

Umgebungsbedingungen Konzipiert für den Einbau in einer IP20 oder IP21 Umgebung. 
Bei Einbau in einer staubigen oder korrosiven Umgebung, sind Maßnahmen erforderlich (Staubfilter, …). 

Höhe über N.N. ohne Begrenzung < 1500 m / Begrenzung > 1500 m – 0,8 % pro 100 m 
Betriebs- / Lagerungstemperatur / relative Luftfeuchte -20 bis 50 ° C / -40 bis 70 ° C / 95 %, nicht kondensierend 
Gehäusematerial Beschichteter Stahl, Alu-Zink 
AC Ausgang BRAVO ST 1500 - ST 3000 BRAVO ST 2500 - ST 5000 

Nenn-Ausgangsleistung (VA) 1500 / 3000 2500 / 5000 
Nenn-Ausgangsleistung (W) 1200 / 2400 2000 / 4000 
Kurzzeitige Überlastbarkeit 150 % (15 s) 110 % dauernd (im Temperaturbereich) 
Zulässiger Leistungsfaktor Volle Leistung von 0° induktiv bis 0° kapazitiv 
Interne Temperatursteuerung und Abschaltung >50°C Umgebung Begrenzung bis 65°C. Automatischer Neustart mit Hysterese ± 5°C 
DC-Eingang 

Nennspannung (DC) 24 V 48 V 110 V 220 V 
Spannungsbereich (DC) 19 – 35 V 40 - 60 V 90 - 160 V 170 - 300 V 
 

Nennstrom bei Nennspannung DC und Maximallast 
56 A @ 1200 W/1500 VA 

112 A @ 2400 W/3000 VA 
46A (@ 48 VDC und 2000 
W Last) 93 A (@ 48VDC 

und 4000 W Last) 

20,2 A (@ 110 VDC und 
2000 W Last) 41 A (@ 

110VDC und 4000 W Last) 

10,1 A (@ 220 VDC und 
2000 W Last) 20,5 A (@ 
220 VDC und 4000 W 

Last) 
Max. Eingangsstrom (für 15 s) / überlagerte Wechselspannung 84 A  / < 100 mVeff 84 A / < 2 mVpsopho 29 A / < 200 mVeff 14.9 A / < 200 mVeff 
Eingangsspannungsgrenzen Vom Anwender über T2S einstellbar, Min.- und Max.-Werte 
AC Eingang 

Nennspannung (AC) 220 VAC / 230 VAC / 240 VAC 
Spannungsbereich (AC) 150-265 V 
Unter- und Überspannungsverhalten 150 - 185 V lineare Begrenzung 150 VA/120 W pro 10 VAC für 2500 VA Modell 

und 300 VA/240 W für 5000 VA Modell 
Eingangsspannungsgrenzen einstellbar zwischen 150 VAC und 265 VAC (feste Hysterese 10 VAC) 
Eingang Leistungsfaktor (EPC-Betrieb) > 99% 
Frequenzbereich (wählbar) / Synchronisierbereich 50 – 60 Hz / Bereich 47 – 53 Hz / 57 – 63 Hz 
AC Ausgang 

Nennspannung (AC*) 230 V / 220V / 240 VAC einstellbar (Standard 230 VAC - 50 Hz) 
Frequenz / Genauigkeit 50 - 60 Hz / 0,03 % 
Harmonische Spannungen (ohmsche Last) < 1,5 % 
Erholungszeit nach Überlast 0,4 ms 
Einschaltverzögerung 20 s bis 40 s abhängig von der Zahl der installierten Module 
Nennstrom, gegen Rückstrom geschützt 6,6 A 10,9 A 
Crestfaktor bei Nennleistung 
mit Kurzschlußmanagement und Schutz 2,8 : 1 3 : 1 

Kurzschlußstrom Booster 10 x In für 20 ms – wenn Netz vorhanden; mit Begrenzung für 
vorgeschaltete Sicherung 

Kurzschlußstrom nach Boost 2,1 In  für 15 s und 1,5 In  nach 15 s 
Umschaltzeiten 

Max. Spannungsunterbrechung AC zu DC / Modul zu Bypass 0 ms von DC zu AC und AC zu DC / <10 ms von BRAVO Modul zu automatischem Bypass 

Signalisierung und Überwachung 

Optische Anzeige Synoptische LED 
Alarmkontakte / Überwachung Pot.freie Kontakte / Standard USB-Port und MODBUS auf T2S, optional : Candis Display / Candis TCP-IP 

Fern-Ein-Aus Klemme an Rückseite Baugruppenträger, über T2S 
Gewichte & Abmessungen 

Breite x Tiefe x Höhe Baugruppe BRAVO ST: 485 mm x 515 mm x 88 mm (2 HE) 
BRAVO Modul: 103 mm x 435 mm x 88 mm (2 HE) 

Bypass: 204,7 mm x 421,3 mm x 88 mm (2 HE) 

Gewicht 5,8 kg 
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